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  �� �� b0 �!�� � 2 ?�8�6h  �� � ?�8�6 AM� �Z�	 ����h    ?�:8�6 A:M� ����6 ����


� ��� �	 ��� �	��� �� ��>.  

� �� � �� � � ��= − = +� �

� �
� �  

  

��+� :
� '	�G� \��� #
� �	��� '� �� @J�% ������ �� ?�8�6 ���� �	 F 	�� 'J�+� �� ����+	 �� 8.  

  _�(8�� �	 
��	 �Z�	 ��m25 �� b0 �!�� �	 �� ��
�



����  


� ?�8�6 Z�	 �	 @J�% ������@�&� . 
�!�� �h �	 � ^�� �h �� 56  


� AM� [T� �	 �� b0m���  

'� :�� 56 ';2 A	�T�� 
= � �!�� �	 � ��/�9
�



30  �	 �� b0  


� �������.  
  

��+�: �/��� �4� &;� 
���� @. �	 �3+/ �/ 2 ?�8�6 ���E
. �NM �� �� 
b;2�. �	 lD4 ����2 �� �� b0 �� .    
:� U�:M �:� b0 �� �:�� �	 F 	�� 'J�+� '� ���	��

�� b0 �� 
;� @�&�
� ���� �4� &;�� ] �	 
3+/ �!�� �	 ��`�� � -���+�� �.�&�) .
� �!�� �� �����	 'g�(8 1�� b0�� 
3+/ �!�� �:� b0 �0� �2�	    #:� �� �:.

� ����G� X
� 1
3+/ �!�� 1�&&� ���� @. a�] �	 ������ �!�� ����G� 'g�(8 1
3+/ �!�� 1�&&� ���� �V� #� �� �� 
8� ) �� � �!�� �. 
��	�2 .  

 �� 4�<
? )�� \��S� ���W" �� ���= K� �8
� #$��? � U�� =� =� >? � �2��75/1 �� K� �� �$2�3 �-�� .( �� 
�� �-: _
� 6�R<��  

)* :�� `
E���W" =� ��� K$-'    !
�� ��� �
a�� � D���A�� ���
�



= + =�� �� ��     �
�a�� b
�H ���  �B��-��

��  '
* =� >? � �-'/� 
= � 
� �� �H �� _
� 1�H�� ���� �� � �-'��� .K���� ���� #�� ��:  

/� �� � �= ⇒ = × =�� � 
� ���  

� �� � � �

�
� �� � �

�

�
� � � � �

�
∆∆∆∆

= − + +

= − + → =

− = − → =

�

�

�

�

�

� � �

�

�

�

�
�

���

���
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�8, �& %& ��	�: � ��;� ����	���() �� �� 
��� �xoy 
� ���� ����	 �	 �&��
�

 
� -��� ��B/� 2.  

( ) ( )� � � � � � 	= +
� � �

  ( )

( )

� � �

� � �

=
=

→  � �� �	= +
� � �

  

• ���� #� �� ����� #� ��;� ����	 �0� � �� �	= +
� � �

 �b)�M �2�	�	 ��� �	��	 O�3� �� ���� ��� �� �> �� | |� � �= +� �
�

  

•  ����� #� ��;� ����	 �0����� �� � �
�

 ^� ) �	 � � � � 	= +
� � �

�� � �
���� �� ���

�
 ^� ) �	 � � � � 	= +

� � �

�� � �
�	�� ����	 �2�	  �� 
���

^��� � �∆∆∆∆ = −
� �

 ��� �	��	 : 

  ( ) ( )� � � � � � 	 �� �	∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆= − + − = +
� � � �

��� � � � �
  

 �!�� �� ���T	�� �� E�/ -��	 ��� �� @+�	 ��� � ��
� ����>:  ( ) ( ) � �

�� �
� � 	 � � � 	

� � �

∆∆∆∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆

∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆
= = + = +

�
�� � � � �

  

 ��  '
* ��R� �� �JA8 �� �. ���� � �-'
� ���� ��( )� � � � 	= + −�
� � �

� � �
 �� . D=��� �� �. �����  !
�     ��< 
R�� #$�� �2���= �

� = �( �� �$2�3 
� 
�� �-:  

)* :  
� � 	

� � � � 	
� � � 	

∆∆∆∆
= ⇒ = −

⇒ = − = +
= ⇒ = +

�

� �

�

�
� �

� � �

�� ��� �� �� � �
� ��  

  | |
� 	� �

� � 	 �
� 


∆∆∆∆

∆∆∆∆

+
= = = + ⇒ = + =� �� �

� � � � ��
�

� ����
�� � � ��

  

���
� ��	��: 
� ���� �	 �3+/ @+� ��;� ����	 A�B��2�	.  ( ) ( )
���� ��

� � 	 ��� ��	
�� �� ��

= = + = +

�
�� � � � �

  

 ����,� ������ �� �� 	
��� 
� ����  �� ���� ��,� � � �= + = +�
� � � ������� . �� 	
���  !
�� = � A$:(  

'� :  | |
����� �

� � 	 �� 	 � � 	 �
�� �� 


== + = + → = + ⇒ = + =� � �

�
� � � � � � ��

�� � � � � ��� � � ��
  

��
� � ����� ������:  �� ���� ���� �� �!�� ����	 ���78����� ���� 
�@�� 0.  

���� �� ����� �0���
�

 �TG/ �� �A  �	��	 
�!���
�

 �:��� �� ���
�

  �:TG/ �� �B    �:	��	 
�!�:��
�

   ��:2��

@���� �2�	  :  

  ( ) ( )
��

� �

��
� � 	 � � � 	

� �

∆∆∆∆∆∆∆∆

∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆
= + = +
� � � � �

  

���� ?��2�� ���
�

1  
�%� ��� n M ���G� ���∆∆∆∆ �&� '�� �() �
� �	.  

��
� �

����
� � 	 � � � 	

�� ��
= + = +
� � � � �

  

 *��  1-���� ��� �	�9 �!�� 
0�E	 �	 �����∆∆∆∆
����

  �	�
��

 
� � 
! �!�� �	 ?��2 
&$� ��� � 
!�2�	   .  

 � 
� ���� ���
�� �� 	
�
�  ���� ��( ) ( )� � � � � � 	= + + −� �
� � �

� � �
 �� D�� D��� .  

1(  A$:  '
* 1�� �$2�3 �� �� 	
��� ����� 4���(  2(  �� 	
��� 4���� = � �� �$2�3 ��cd� 
� 
�� �-:(  

)* :  ( ) ( )
���� ��

� � 	 � � � 	
�� �� ��

= = + = + + −�
� � � �

�
�� � � � �

 )1  

   ����� 4���
( ) ( ) ( )� 	 � 	� �

� � 	
�∆∆∆∆

 × + + × − − −−  = = = +
−

�

� �
� � � � � � �

�� �
� �

� �
� � �

  

  ( ) ( )��
���� � � � �

� � 	 � 	 � � 	
�� �� �� ��

+ −
= + = + = +

�
� � � �

�� �

� � � � � � �
���� 4��� �)2  

  | |
�

� � � 	 �



= ⇒ = + ⇒ = + =� �

�
� �� � �� � � ��
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9:� &����� %& ;,�"	7 ��	�: ) !��� "��� #�$%�.(  �:� b0  ����:2 �� �� ��     �:	 A:M� ���:��� �� lD:4

 �!���
�


� ?�8�6@�&� .   �!�:� �:	 � �:4� &;� AM� ������ �� �� b0 �����
�

  
:�    �� �:� b0 �:��� �:2�	

 ?��2 �	 @J�% ������g � C�f/�
� 2 .� ����� �!������/ ��.  

  ��+� ����$� ���� 
� � �

�
� �

� �� �

=
−

⇒ =
= −

�

�

� �

�

�
�

�

  

  | | | |

�
�

�����
� � 	 � � � ��	 � � � � � � � �

�� ��
∆∆∆∆

=−

= + ⇒ = − ⇒ = + → = −

�

� � � �

� � �
�

�� � � �� � �� ���
  

| |�� � ��= +�

�
�

��
  

����� AM� � �� �	 �!�� ���� �. ���θθθθ 
��T	�� �� �� ����
� ��� �	 ��� ��.��>.  

cos ,
��

�

�� � ��
�� ��� ��

� � � �
θ θθ θθ θθ θ

−
= = = =�

�

  

 ���W" 6�R<�� �� �8
� �U�� =� ��80 ��H �� 
�� ? �9E��� 4�<
��� .�W��E �� �120  ��� ���B
� #$�= �� _
� ��? =� 
�� ��-' . ����� �� �

����= %#$�= �� ���B
� ���W"  !
� #$� ��  �� �8�� �-: KY�L ������(  

)* :���� �� #$�= �� ���W" ���B
� �� �= −�� ������.  

  � �� � � 
= − ⇒ − = − × × → =� �� �
�� �� �

� �
  

  �
� � � � �



= ⇒ = × ⇒ =

� � �
��� � ��\E� ������ ��  

  �
� � ��



= + = + × × =� �

�
� �� � �� �� ������ �� ���W"  !
�#$�= �� ���B
� �    

   sin /
�

�
θ θθ θθ θθ θ= = = ⇒ = °� ��

� � �

��

  

  
 �!�� �	 � �4� &;� 1AM� ������ �� �� b0 ����cos� θθθθ�

 ?��2 �	 @J�% ������ �� �g 	 ������ �!�� � �sin� θθθθ�

� C�f/�� 2.  

  

cos� � �αααα= =
�

AM� ������ �� ����$�  

sin .� �� � �αααα= = − +�

�

�

�
@J�% ������ �� ����$�   

cos
αααα

αααα

�
� � ���

�

−
= = +�

� �

�
�

������+� ����$�  

  


� ��� �	 ���� ����$� A�B� �� �!�� ����$���> :  
cos

sin

�

� �
�

�

��
� �

��
� � � � � �

�
� �� �

��

αααα

∆∆∆∆

αααα

= =

⇒ = + = +

= = − +

�

� � �

�

�

�   

(�� �
 1 =��� � 
! ?��2 �	 �!��  .2 (��� �() �!�� @J�% �(� � .3 (@� �!������ �� ��+� \ ] �� ���G� ���8.  cos� � αααα=
����  

sin� �� � �
�

� �

αααα
= =

�
� � �

�

�
 \ ] k�� ⇒ 

sin�
�

�

αααα
= =

� �

�

�
_�(8�� k�� ⇒ 

sin�
�

�

αααα
= = ����� ����� �� b0 �	 k��  

� �!��* �
" ���<= ��"	7�αααα ��"	7 9:� �>�,� 

AM� ������ �� ���� ����$�  
  

����$�@J�% ������ �� ���� �  
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��� k�� \ ] �	��	 �� 1��	 \ ].  
sin� �� � �

�
� �

αααα
= =

�
� � �

� �
��	  

��� ���%�	 ��	�� �T	�� �	�8�6 #� ��	 � k�� _�(8�� ��	 .  
�

��
�

αααα =
�

  

��+�: 1=  l��� �	αααα = �� 	 �	 �	�8�6 ��	
� � 4 ���G� �&�B����.  

2=  ������ ��8 �� b0 �� �0�αααα �ββββ �!�� �	 �� 
8� ) �� � 2 ?�8�6 ��+;� ��.α βα βα βα β+ = °	� 
� �	��	 �	�8�6 �� ��	 1�2�	� 2.  

 ���W" �� �� ���� 4�<
? U�� �� Z[B ���
�K$-' . =� �,�2   !
� �� �C2�3�



20 �S92 =��� _�� ���c" .�

�
  �αααα (����.  ���  

)* :  

sin
sin

sin
cos

��������������������

�

� �
� � ������������� 


�
� ��������� � �

� � 




αααα
αααα α αα αα αα α

αααα

= = ⇒ = = ⇒ = °
→

= ⇒ == = =

�

�

� �
�

� ��
� ��

�� �� �� �
��

   

  

��
�	��  

1( 	 : ��	��: � �� �&M ����/�T	�
� ��� �	 '	�G� ���>  �∆∆∆∆=  �&M \ ] ���78)m(.� � �← = − →
ց

 ����/M �&)N(  

  

����� )�$*�  

�

� � � �

� � � �

� � � �

= + +

= = =

= + +

� � �

� � �

� � �

  

 �	�9 �	 ��&M �0�k  �	n         �:. 
�o:� <��:g 1@�:&� @�:+G8 ���:+� �
:+%

 �
+%� ��′ = 
� � 2.  

  +���� )�$*�)�
�(  

...

...

...
�

� � � �

� � � �

� � � �

= = = =

= + + +

= + + +

� � �

� � �

� � �

� � � �

  

� �
��

� �
=

+
� �

� �

  

2( ?��	= ��	��: C�� �	 @+� ����.�
�

 ��
�

�b)�M �� ��2E���� �r �	p�� ����/ ���
� ���� @. �	 ���T	�� �� �� �&&�
� ��� �	 ��� ���>.  

  ; /
�� � �

�
� ��

� �
� � �� ���

�

−→ −
← = = ×

→

�

� �

��� �

�
� �
 ��  

�,@�6 )���� A���  C��m �b)�M �� �r 
� ���� �b)�M �> �� C�� ���� �	 �� ��� 
����/ 1�> ��� 2.  

  ; /
� �

�� 


� �

��

�
� � �

�

−
=

−
← = = ×

�

�

��

� �
� �
 ��   

)*� ��	��: -�� a�] �� �� ��� 
����/
� ���� @+� �	 ���� �� 2 .�� � ���� [T� �� @+� #� ��� ����/  �b)�Mh    ^�:2 � :] ��
. � ���� [T� ��


� ���	 ��� �	��� �� �TG/ �� �> �� �	p�� �������>.  

              

.

R
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( )

(R )

=

⇒ =

=
+

⇒ = =

=
+

⇒ =

=
+

�

�

�
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� � ��
�

�
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�
�

�

 �
! �

�
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�
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! � � �
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! ��
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�

�

� �
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�� �

�

�

  


� @�+G8@�&�  

k�� �!��  

k��  

 �� �	p�� ^�2h  �������� [T� �� 

 �� @+� ���h ���� [T� �� ���� 

���� [T� �� @+� ��� 

���� [T� �� �	p�� ^�2 

�� \�q8� ^� ) ��  
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BC� �&�'� ��	��:  [T� a�] �� �� ��� 
����/ � ] �	
� ���� @+� �	 � 
!� 2.  

   

D"��� E�� )���4: 	 ���� ��.���/ �&�>�	 -�0�.�2�	 �() 

+� � .
� ���� ��� ���� @+� �0� @�G�:+� ���� �	 ���� ���� �0� � �/��   �:4� &;� �:o��


� ����� � 4�.� .  

D"��� F�& )���4: @. � ����� @. 
	��2 �> �	 @+� �	 ���� ��.���/ �&�>�	
� �> �	 <��&�� � �V�       , :;$� �3:+/ @:+� C�:� �:	 ?��:2 �� �� T	 �.�

����.  +� ?��2 @( )

�����

�




� ��← ∑ = →
↵ �

 �.���/ �&�>�	)N(  

D"��� F�� )���4:  5;! #� '
! �.�> �V� aD4 �� � � 4 ���+� ���� '
$�� .   5:;! � ':
! ��:.���/    
:� ���� @:+� �� �:	 ':
$��   �:f��/ �� �/ :2



/ �> ���	 ��&�>�	 �� 8�M�0 ��/ �� �..  

���+": ��� �����	 
��
� .')���� C�� ?�g 
� @+� �!���2�	 . �	 �� �>P 
� ��B/@�.�.  
� �

��

 


" ��← = →
ց

  

• 
� ,�
� ���� ��+� �	 -�� 
. �/�;8�2�	 .��� �!�� �	 �V� @. � ����� @. �/�;8.  

•  ��� 
/" �− ��� 
/ �	 ��32� �− 
��2�	. 

• �/�;8 ���78 �0�
+� � ^�� �� 
�∆∆∆∆1 "∆∆∆∆
����

 
� ���� @+� �	 ^�� ��� �� �� 
T� �� ����/ �2�	�	 ��� �	��	 � 2  :  
"

�
�

∆∆∆∆

∆∆∆∆
=   

• ����$� A�B� �	 �	��	 ���� �. �� @+��	 ���� ����/��� ���� �	 �3+/ �/�;8 �.  
�"

�
��

=������ 

• �/�;8 1�2�	 �() 

+��	 ���� ��.���/ �&�>�	 -�0�.
� �	�9 �> ��/��. 

•  ��� 
/ ��� [T�� �−�/�;8 ���78 �	 �	��	��� @+� �. 

• ",��� -./0 �1
�� �� "��2* �:   
"

#
�

=
�

�
  

• ���� �� @+� �� �	 -�0�./ ���+� ��.�/�;8 ���78 1� 2 ���� 
/�+;� ��.����> �
� ��+;� E�/ �. �� 
8� ) �� � � 2  ��:�	� �� �:/�;8  @:+� �� �

 �2�	 �	��	)�&2�	 ���� @+� �� iDY� (�/�;8 1���� �. ��
� �	��	 @+� �� �� 2 .
� ^� ) ��� ���2 / �� 8: 

  

� � � �
� � � � �

� � � �
� � � � �

� � � �

=

= ⇒ = = = =

=

� � � �

� � � � �

� � � �

� � � � �

� � � �

 

G�+CH� ��	��: ��� 
����/ 
� ���� @+� �	 [T� �	 ,�
� � [T� a�] �� ��� 2 .5;!    [T:� �:	 ,�:
� ��� 
����/ �> '
$��  �:�    �:	 @:+� a�:] ��


� ���� [T�� 2.  �� ��;T)� ����/ 1�E7b/ [T� ��� @+� �0� ���3�� 
� �	 �� �> � @�� 0
� 
� ��B/@�.� . �� ��;T)� ����/ ���� ��� ���T	��  
:b� �

� ��∑ =
���� �

 
� �3����� 2 .�/���> �� @+� 
�%�
� ���% rE7� �L�	 �	 ��;T)� ����/ 1���0
� � 4 ���G� ���8�T	�� �� �� ���  max
 
� �µµµµ=   �:	


� ��� ��>
µµµµ � 5&� �	 �� ��� 
���+�� ��;T)� <��g���� 
`�+	 �> ��	� � 
M�) ��E�� � ,�
8 [T.  

 �� ��;T)� ����/ 1�E7b	 [T� ��� @+� �� 
8� ) ��» -./0« 
� �	 �� �> � @�� 0�� 
� ��B/ �> ���G� @�.��� �T	�� �� �� �µµµµ= 
� �3���� � 2.  

�T	�� �� �� ��∑ = 
� �3����� 2
max

� �


 
 


� �

� � �

µµµµ

µµµµ

→ =

→ ≤ ≤ = ⇒�

 ��;T)� ����/  

 @+� C��(kg)  

 @+� C��(kg)  


� [T� ��� @+��E7�  

 


/ [T� ��� @+��E7�  
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 [T� ������ �� ���� ����/ <+��	 ��;T)� ����/ ��� 
/)F( ��� ��� ';2 �	.  

  

I�� BC� ��% G�+CH�%�&:  C�� �	 

+�m <�2 [T� ��� ������� �	 ��� �αααα 
� ���%� ��;T)� ����/ @�.�
� ��� �	 ��� �	��� ���>.  

1( 
� ���� @+��/��.  sin
 
� �� ��α µ αα µ αα µ αα µ α= ⇔ >  

2( 
� ���% rE7� �/���> �� @+����0.  cos sin
 
 
� �� �� ��µ α α µ αµ α α µ αµ α α µ αµ α α µ α= = ⇔ = 

3( 
� �� ����6 �	 �4� &;� � ] �	 @+��� 4.  cos sin� � �� �� �� ��µ α α µ αµ α α µ αµ α α µ αµ α α µ α= = ⇔ = 

4( 
� �� ����6 �	 ?��2 �	 @+��� 4.  cos� � �� �� ��µ α µ αµ α µ αµ α µ αµ α µ α= ⇔ < 

�	�� E�'�� )��, ;0:� BC� ��% /16 ��	�:  C�� �	 

+�m  �!�� �	 ���
�


� ?�8�6 
GM� [T� #� ���@�&� .  �� �:� 
/��� 1@+� ���� ?��2

 E��8 �4 \ ] � �&� R% 8 �8 ��� -��)
� 
] �� 
�M�+���+��	 �8 �&� (.
� ��� �	 ��� �	��� ����>.  

�

�
�

�µµµµ
=

�

�

�
\ ] �4 E��8 = ⇒

�

�
�

�µµµµ
�

���� �� �µµµµ= − ⇒  

• � ����/ 
`�+	 @+� C�� �	 
���4 ����/ \�
!� ���	 
GM� [T� ��� @+� ���� ?��2 ��� <��&�� [T� ��;T)� <��g �	. 

J+� ��	�� BC� K'8��)BC� ? ���:(  [T� a�] �� �� ��� 
����/  
:� ���� @:+� �	  � :2)R .( ���� �:(�s� �� .  
:;�

�	 � 
!  [T�)N ( [T� ������ �� ��`�� �) ��;T)�f .(�T	�� �� �
� ��� �	 ��� ���> .  � � �= +� �  
  

�/���> �� [T� ��� @+� �� 
8� ) ���T	�� �� [T� L&��� ����/ �E7b	 �� � �2�	 rE7� �
� �3���� ��� �� 2.  

  � � � � µµµµ= + = +� � �
� 

 �� �(� � �� �	 �� �.���/ 1@+��	 ���� ��.���/ � ';2 @�� �� 56 #���&�� 'J�+� '� ���	 ������
� ��Ef8 �> �	 � 
! � �����(� � ����G� � @�&� �� �.


� ��� �	@���> . �8 �/ ����$� 5t�)� ��∑ = (� ������ �� ��� ��
� ��> � @�+� /
� '� -�`��� #� �� �� �.@�&�.  

L� ?M�: 
� ���� -�2 -��6 u/ �	 �� ��� 
����/�&� v(� �� � 4 A	�� Xg� @+� �8 � 2 . 
:� ���� @+� �	 u/ ������ ��      a�:] �:	 �> ��:;�6 � :/ � � :2

��� @+� ����	 .-�%�% ��M�] �� C�� ���	 u/ LB���� �	��	 ��;T)� ���	 �.  

 ����.  �� �� �� g2 hi' %)��9� )�� ��(  

)* :    

  
, /

( )

�

�

� � � � �

� �� $ � �

µµµµ∑ = ⇒ = = = × =

∑ = ⇒ − =

� � � �
�� � � �� �

� �

�
 ��
��

�
��������   

  

, /

( )

�

�

� � � � �

� �� $ � �

µµµµ∑ = ⇒ = = = × =

∑ = ⇒ − − =

� � � �
� �� � � �� 	

�� 	 �

��
��
�

  

  
 �0�17 ����/F   �2�	 [T� ������ ��27  �2�	 ��+;� w T� ��b� ��;T)� <��g37 �+��   
:� �&:2�	 rE:7� �/���> �� �� � rE7� \�� �� C    #:
� �:	 �� :8

���> ��� �	 �� u/ LB� ����/ <��&8.  

/

/

$ �

�
�




=
⇒

=
�

�� �

� �

https://saednews.com


 

����� ���� 	
��� �
���  ���
��� ���  �	����
��������������������

  

�� 

  )�� �� A$: g2 hi' ��
$2 
�= ���(  

  

  

N80        kg5  

N32 T =       kg2  

  

  

N100      kg5  

N40 T =      kg2  

 '%��� �3���� ���	 
T	���F �/�� ���B� ���	 ';2 �� ���� � .��� -�2 �J��� ��� ��:  

  

( )

$ � � �

� � � � � � � �

µµµµ

µ µµ µµ µµ µ

= =

= + = + +
� � �

� � � � � � �
� �

  

  

( )

$ � � �

� � � � � � � �

µµµµ

µ µµ µµ µµ µ

= =

= + = + +
� � �

� � � � � � �

  

  

��3���:  

R�� (
� Z�	 � +/��>���  

                   
( )

�� � �
�� �� $  �  �

$  � �

∑ = ⇒ − =

= +
  

 C�� �	 

+� ��.�y ���m ���� �� E�/ � +/��>  

�T	��
� ���	 ��� ���>.       ( )! � � �′ = +
���� � �

  

1 ( 1���	Z�	 -�/ 2�&8 � +/��> �0�� > � �! !′ > 
��2�	.  

2 ( 1���	Z�	 �4� &;� � +/��> �0�� = � �! !′ = 
��2�	.  

3 ( 1���	Z�	 -�/ 2�&� � +/��> �0�� < � �! !′ < 
��2�	.  

? (
� ����6 � +/��>���  

                 
( )

�� � �
�� ��  � $  �

$  � �

∑ = ⇒ − =

= −
  

 C�� �	 

+� ��.�y ���m E�/ � +/��> ����  

�T	�� ��
� ���	 ��� � ��>.  ( )! � � �′ = −
���� � �

  

1 (��	 ����6 -�/ 2�&8 � +/��> �0� 1�� > � �! !′ < 
��2�	  

2 ( 1���	 ����6 �4� &;� � +/��> �0�� = � �! !′ = 
��2�	.  

3 ( 1���	 ����6 -�/ 2�&� � +/��> �0�� < � �! !′ > 
��2�	.  

 * �2�	 Z�	 �	�� � +/��> ?��2 �0� ����	�&	! !′ > �2�	 ����6 �	 �� �0� �! !′ < 
��2�	.  

N D����&��":  �� 
8� ) ��� �>
� �

   T:)� � -�:%�% C�� �� � ��> �� ���� �	 � ;� \�� �� -�`��� ���;  a�:) �:.  �:�/

	 ��� �	��� �� -�%�% �Z�	 � -�%�% ��M�] u/ LB� 1?��2 � 2 �
� �����>.  

� � � �
� � $ � $ $
� � � �

−
′= = =

+ +
� � � �

� � � �

�
�  

2�	 ��2�� @+� �&h �� �� -�%�% a�] �. �� �0�@� ��� n��) n M �	��� .�� a�] #� C�� _ 
f� ���� ��� ���
�

  �� �`�� a�] ��
�

  
:� ��/ ��  @��:�0 .


� -�%�% ��M�] u/ LB� 1-��> ���	 u/ LB��2�	.  

  �2=�  '
* 4��� )��9� )�� ��: D
L
L #$E
H g2 hi' � ��$ A (  
  

)* :                                    ( ) ( )� � �
� �
� � 


− + − +
= = × =

+ + + +
� �

�
� �

� � � �
�� �

� � � �
  

( )( )

( ) ( )

� �
$ � �
� �

× + +
= = × =

+ + + +
� �

� �

� � � � � �
�� ��

� � � �
  

�	4	4�$� G	
��: -�%�% �	 F 	�� 'J�+� '� ���	-�%�% �	 'q�� @+� ���	� ����� ��.-���/� �	 �� ����� ��	�� ���� �
� ���	�� � @�&� C�+�� 
���


� -���/� �� �`��@���0 .�/�� ?��2 � �!�� �3+/�	�� �3+/ �	 �.�> 
����.� 4 �. � 	 .  
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�� 

  )��9� )�� ��,� �� �� � ��= =� � ������ .	��S�� � g2 &
8 =� 
"�b
� ��  '
* 4��� %��� 
�2

�2=� �� ( �� �$2�3 ��cd� 
� 
�� �-:  
  

)* :�2=� �' �<��� �� ��  ��2=� ���� � ��
� U�� �*�� D=��2� �� �� %2   ����8 ��*��  ��8

 >? ���� �� �= �   

�
�

�
� �

$ �� �� �
�

� �� $ � � 


⇒ − =∑ =
⇒ =

∑ = ⇒ − = = �

� �� � ��

�� � � 

��

BC� I��%�& : <�2 [T� ����6 ������� �	 ���� �αααα  C�� �	 

+�m ����� �!�� �	 ���
�

 
� ?�8�6 Z�	 �	     � �:B0�	 � �:M� �� ?��:2 �:�� \��� @�&�


� ��B/ �� �M� �� R% 8 �8 -�2 
] �M�+� � R% 8 ���� ��&z
.�.�.  

	 �� ?��2�B0�:  

     

cos

cos

�� � ��

� ��

αααα

µ αµ αµ αµ α

∑ = → =

=

�

  

  
  

sin cos

(sin cos )

� �� �� �� ��

� �

α µ αα µ αα µ αα µ α

α µ αα µ αα µ αα µ α

∑ = → − =

= −
  

-���/�L�	 �M� �� ?��2 � @:� �M� ���� � �B0�	 �� �8    �:B0�	 ��:�� �� �:8


��2�	.  

�M� �� ?��2:  

  

        
cos

cos

�� � ��

� ��

αααα

µ αµ αµ αµ α

∑ = → =

=

�

  

  
sin cos

(sin cos )

�� �� �� �� ��

� �

α µ αα µ αα µ αα µ α

α µ αα µ αα µ αα µ α

∑ = → − − =

= − +
  

(sin cos )



�
�

� α µ αα µ αα µ αα µ α
=

+
����� R% 8  

(sin cos )



�
�

� α µ αα µ αα µ αα µ α
=

+

�

�

�
E��8 �4 \ ]  

 j$� TS� #$��? =�����= �� �����°�� ���W" TS� �� h'��S�� j�
P �' ��/µµµµ = � �   !
� �� ��  ���



��      4��<
? U��� b
�H ���

��*
� ��E�A� �: ���W" K$-'�� U�� TS� ��� 
�� jA jA*
� ����� �: �� � ����


�
 ��
� #$��? ��(��
"  

)* :  
(sin cos )

( / )

�
� �

� α µ αα µ αα µ αα µ α
= = =

+
× + ×

� �

� ��
� �

� � �
� �� � �

� �

   

��:/ ��µµµµ = > =� � �� � ���J2
� #$��? �� KA8 >? ���� ��
"� �� 
R�  i"
� �� 4������.  

E&�8":  �� ��� \��$8 \�� �� 

+��2�	 �() �> �	 ���� ��.���/ �&�>�	 .
� _DgZ���Y� #� '�;B8 �.���/ ^� ) ��� ���&.� .  �:.���/ �� ���� #� �&�>�	

�&��%
%�	 ���� �&�>�	 �
� -�/��� 2.  
  

-���/� 1� 2 ae� �.���/ �� ���� #� �0� ^� ) ��� ��    -���:/� -�:/�
�%�	 ��:�� �:&�>�	 � ��

-���/� �	 �	��	>�	 � -�2 ae� ��.���/ �&����� .  
  

  &
8 �� �JA8��2 D=��2� �� �����
$2 
3�  �< ����10  ��20  ��30  ��40  �� 1��,< 1�* �� . ��
$2 
"�30    ���� bc�* �-<�$2

��  '
* ����� �: �� KA8(�-'  

)* : ��
$2 bc* ��30 D=��2� %�-<�$2 D�2�J$L�� ����
$2 �-�.
� ��30 ��  ���  �
� �� � �



∑ = ⇒ = → =

�
�� � ��   

 *
� {bY� #� '�;B8 ���/ �� �> 1�2�	 -�2 ���� ���/ �� \��$8 \�� �� @+� �	 �� 
8� ) ���&.� .-���/� ���� ��� �� �. ����/  -���:/� X
� ��  ��:.���/ �

#h � �`��-���/� 'g�(8 �� � ���+� �� �8|�E	 �`�� ��.���/ �
� ���+� �� �8�2�	.  

 ���	A  

 ���	B 

( ) ( )

� � � � �

� � � � �

+ + + + =

+ + = − +

� � � � �

� � � � �

�

��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ���
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�� 

 ' �-�.
�D=��2� �� ����
$2 =� ���� &���� 
�= ���(���� 
R� �2��<  

1( 2  �4  �7  2 (3  �4  �8  ����3 (5  �6  �9  4 (2  �5  �8  

�	!�& ��	���: 
� C�f/� -���� ��+� �	 ����� �� ��� 
�����.�.  

�!��* ��	������ �� ��
� � ��: �����
� 
] ���� ���� �� ����� �� ��� ���&�.     
�

��

θθθθ
ωωωω =           


��

������


 �

∆θ∆θ∆θ∆θ
ωωωω

∆∆∆∆

→
→ =

→
   

 ����,�����= �D
���  '
* 
� �� D�� D��J$? � ���� �� ��� �θθθθ = + +�
� � ����.  ���:  

1( ����=  !
��$2�3 �� �� ����� �� 1�� �  2( ����=  !
� �� ��� = �     

)* :  ( ) ( )
)

���




θ θθ θθ θθ θ
ωωωω

− + × + −
= = =

−

�

� � � � � � �
� �

� � �
  

  )
� ���




�
�

��

θθθθ
ω ωω ωω ωω ω== = + → = × + =�� �

�
� � � � � � ��  

�	!�& ��	��-�� +! ��: ����� �!�� �	 �� ��� 
����
� C�f/� �	�9 �� �:���� �!�� ���� ��� �� � 2  �:��� � �:� �� ��  �:���$� �:/�	��	 ��  �:	 �> �

 ^� )'	�G� ���.  �θ ω θθ ω θθ ω θθ ω θ= +
�

  

�%�&:  �� 
/��� ^��
� 
] �� -���� '��� ��� #� ����� �� � �&�)T (��� ��/�9 �> ���� .  

���1,:  
� ���� ���� �� �.��� ���$8 �2�	)f (��� E8�. �> ����.  

ππππ�    ������    T��/�9  

������ �
$

ππππ
ω ω πω ω πω ω πω ω π⇒ = =

�
� �  

 ���1        ��/�9T  

� �
$

⇒ =
�

�  

��	!�& ��	� %& ;C- ��	��:  ����� ����� �� 
8�� ���θθθθ 
� �� -�2 
] , % \ ] ���
�6S 
��2�	.  

         , % \ ]      �����-�2 
] �  

�


 
 �

π ππ ππ ππ π

θ θθ θθ θθ θ⇒ =

� �

   ������������

��

 ��M�]�	 �� �T	���∆∆∆∆ )�	�� ����
��� (
� @�+G8@�&� . 
�%� �� ���∆∆∆∆ '�� �() �
� �	�	�� �
� �	 , % \ ] �&�
� '�� 
����&�.  

  | |

� �
�

� 

� � � �

� � �
∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆∆∆∆

∆ ∆ ∆θ∆ ∆ ∆θ∆ ∆ ∆θ∆ ∆ ∆θ
ωωωω

∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆∆ ∆ ∆
→ →→

= = = ⇒ =

� �
�

���

�	 �	 �	  

�	!�& ��	� %& �����-�� +! ��:    
:� �:��� ��:+� �	 ,�
� -�� 
. �!��     �:��� _ :/ �:�� �� � �:2�	

���78 �> ������ 
��&� .��f��/ � ?��2 ���� 1�!�� ����	 ���78 �   ?��:2 �:�� �:�� ���     �:	 � _�$:2 ���:��� ��


� -���� E��� a�]
� ��0E��� ?��2 �> �	 �� �2�	@�� 0.  

  ���	=O�	� ��	:    �:� ��� -���� E��� a�] �	 � _�$2 ������ �� 
����/ 1-���� ��+� ��� @+� #� ����� '��!


� ��0E��� ����/ �> �	0@�� :  

•  C�� �	 
�����m  �!�� �	 ��V 
� ���� -���� ��� �	�&� .����� �� 
8�� 
] �αααα 
� 
] ��    �:	��	 
�!�:� �:��78 �&�sin� �
αααα

∆∆∆∆ = �
�

 

�/�;8 � ����-���/� �	 r� �sin" "
αααα

∆∆∆∆ = �
�

 
� ���78�&�.  

• �b}+� '� ���	&�� �    �:�Ef8 �> �:	 � :
! � _�$2 ������ �� �(� � �� �	 �� �.���/ 1@+��	 ���� ��.���/ � ';2 @�� �� 56 
/���� ���� �� #���

�@�&� .
� ��/ �� -���� E��� a�] �	 �� _�$2 ������ �� �3Y� �V� 5t�    �> -��:� �3:���� �� ��:0E��� ��:.���/ �&�>�	 � @���0   <:+��	 �� �:.

 �	��	 ����2
��

�

�

 ����ωωωω� 
� ���%@�.�. 

�
� � �

�
ω ωω ωω ωω ω= = =

�

�

�
� � �� ��

�
ω ωω ωω ωω ω= = =

�

�
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�� 

  �W$� ��Q�2� �� 1�H �� ��%�80 ���W" &
8 �� ����2 �� �� �. � K��-�*    TS�� �� ��W$� 
�a�� ��Q�2� 1�

�� ����� KY�LK$�� .���� �����W"  !
� D�� D��� ��i2 ��



2  ��.       ��-: ����� #��� �� ��W$� h�i' ��
$2

( �� #<�$2  

'�:   cos cos
�� ��

$ �� $ ��
� �

− = ⇒ = ° +
� �

�� ��   

 
/

$ �
×

= × + =
�

� � �
�� ��

� � �
  

  

P	� I��; �&�6:  -��� #� 
GM� ~�6 �� ��f� �!�� �Y����
� ��µµµµ= 
��2�	 . ���	 � �!�� ��� L��EM� ���	 -��:� �� ����� �    ��;T:)� ���:	

! ��
� <�2 -��� �	 U�@�.� .�(� � �8-�&&� ����8 1'�3� 8� �	 ���� ����/ 
GM� �� 2 ��0E��� ����/ �.   

  

                           sin
tan

cos

��
� ��

�
�� �

� ��

αααα αααα

αααα

=
⇒ = =

=

�
�

  

  

Q�	.� R��N;:  
;� �(� � �� �	 u/ LB� ������ �� ���G� �	 @J�%cos$ θθθθ  ��	 �mg 
Y&4 
�       ���:G� �:	 A:M� ���:��� �� ��:`�� � � :2sin$ αααα   �:�


� ��0E��� ����/
� ��Ef8 �2�	� 2.  

   
sin

sin

cos

sin sin .
tan

cos cos

� �

� �$ ��
���

� �$ ��

� � �

� � �

αααα

ωωωωα ωα ωα ωα ω
αααα

αααα

ω α α ω ωω α α ω ωω α α ω ωω α α ω ω
αααα

α αα αα αα α
=

=
⇒ = =

=

= → = ⇒ =

��

� � �
�

  

 

�%��$��:  ��� ���� �� L/�� ����/ �9� ��8 �GM -�� .�� .��� ���> F G� -�� .�� ���� .
	 -�� .�� �� C�+���&�+. ���.  

�	��%��$�� �:  
� ���	 ��� �T	�� �� -�� .�� �!����>   .   -�� .�� '�� �� �	p�� ?��2� ��= →
ց

  

  


� �3���� E�/ ��� �	��� �� -�� .�� �!�����0.  Re�� �
� �

� � �
= = ⇒ ∝� �

  

-����T	�� �� E�/ -�� .�� ���� �
� �3���� ��� �� 2.  
�

$ � $ �
� 

ππππ
= ⇒ ∝

�

� � � ��
  

 ��Q: D������ 
� ����� 6�,� 
"� �� 
��
� �-: �. D��� �  !
� %��� 
��
���� (  

'� :  ; ( ) ( )
� � � $ � $

� � � $ � $
= = ⇒ = = = = ⇒ =� � �� � � � � �

� � � � � �

� �
� �� �

� �
  

  

������ ����  
  ��;��� �	
�:        #:� ��� ��:��� #:� �:� �:�� 
:����

-��6  �4)AB ( �> ��� \ �)�TG/ �o ( 
:� C�f/� ��&h  �:.�

M �	 <��&�� 
	��2 -�� 
. ��   �:	 � ��:� / E��� �� �`/�� / �b)�

�2�	 ��2�� ��� / E��� a�].  

)-�� .�� ����� _�$2 (���� E��� �� �b)�M 

https://saednews.com


 

����� ���� 	
��� �
���  ���
��� ���  ���
� �������������������������

  

�� 

�8, ��	�: �b)�M �	
� �$	 ��� / E��� �� �`/�� / �@�� 0 .L�	 ��� / E��� �� �b)�M ���8"/��
 
��2�	 .      �� ':��� �:B0�	 � �:M� #:� ��:�� �;	
� <��
 


� @���/ . �� ���� ���� �� ^�/�� / ���$8 � ���3�
�@���/. @���� �:  $
�

=
�

  

;����� ��	� 	S!& T!	8":   ���� #� 1�.�T% �� #� �. ��� r�� q8 1�&� �4� &;� 
/���� ���� -���� ��� ����� #� -�0�.
/�� / ����.  

��&�8�;����� ��	� �: ����$��b)�M 1���� �. �� �� ��� ��
� ��B/ ��� / E��� �� �� �`/�� / ��.�.  

  sin sin
� �

� �
�

θ θθ θθ θθ θ=→ = → =� �

� � �
 ����� ��Msin( )� � �

������������
ω θω θω θω θ

↓

← = + →
�

�����
  ���� �$	  

�������������

   -�:��� ��� 
:g�M ��:��� �0�   -�:��� �:��� X:��� �   �:2�	 ��:2�� �:4� &;� �� .

���� 
/�� / ���� r�� q8 .     �:	 ��:+� ��:V�/� a�:] �:	 �`/�� / �0� ���  �:��� �

�� a�] �	 ����� 
�%� � -�/ 2�&�
� ��� / E���� -�/ 2�&8 ���� ���.  

 *-��6 ��� ����� �0� \ ] �	 
T4d �&� ��� /1 
�

� =
�

 ��� .  

�T	������� �!�� � ��� � � ���+	��-   �
$

ππππ
ω πω πω πω π= =

�
�  

  

 D��? ��� 
� �
a2���2 1�H �� �SB10 ��2���� ����2 
�� ��� �� � �-'4 2�3 �$20 D��? ����� �H �� �B�-' . Nl2 �� ���= m�C� �� 
"�

� ���� ����� D�2���-'  '
* �R-� ����,� �� KJ�;'�� �,�,���� �� �.  '
* �
�  A$:(  

)*:  )����2 (10 =20  ���      4 �$2�3  

  /� �& �ω π πω π πω π πω π π= ⇒ = =� � � � �  ��

  π ππ ππ ππ π
θ πθ πθ πθ π⇒ = + =
�




� �
&�� O��sin sin

� �
��

�
θ θθ θθ θθ θ

=− <= → = − →

�

�� �
� �

� �

�
  

  sin( ) / sin( )� � � � �
ππππ

ω θ πω θ πω θ πω θ π= + ⇒ = +
�



� �� �

�
  

 *�
�/ �� �	 �V�/� �8 �� r��+� � �&� ���� ��� / E��� �� ��`/�� / �0�1�&� @�+G8 ���+� �  

�
�/ �� �� \�� �
$

��
 �
�/ � ^�� �� �� C�� �

$

�
 
����
�6.  

  

  

 � �� �
a2���2D�� �/$ 
= � �� ��  '
* �� .   �� � �-$�i$� ��,� Nl2 �� ����� ��

�� h$? 
$A� ��Q�2� b
H �� � ���� ��
L �R-� ����,���� .  �����2 ;'
� �� ��� �: =� >?

��(���  

)* :  / /
$ $ $

� $ 
= + + = = × =
� �

� �� � ��
� � �� �� ��

   

  

  
C��Vh X	� �� ����� ��M  

  
C � X	� �� ����� ��M  

  
C�� X	� �� ����� ��M  

  
\�� X	� �� ����� ��M  

� )�+� %�&�'�( ;����� ��	� %& )��* 

 �&�B�	 �$	     ���� ��M)�&���( 

/
�

� %� �= = = =
��

� � ��
� �

-�/ 2�&� 
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 ���� ����J2o  �� )��9� )�� �� �i,<
� KA8 ���= .����,� � ( A$: �.  '
*  

)* :  sin
�

�

π ππ ππ ππ π
θ θ πθ θ πθ θ πθ θ π= = − → = + =�

� �

� 


� � �
  

���� �� �/� = � �  ��� #$��� ��
�� = � �����.   sin( )� �
ππππ

ωωωω= + =



� �
�

   

 � 
R� 
���9�ππππ  ��: �-�A$2 1�CL )��L� < � ����� . ��ππππ2 � ��� #$��� ��
��ππππ3 ��ππππ2��ππππ  ��sin( )� �
π ππ ππ ππ π

ω ωω ωω ωω ω+ = ⇒ + =

 


� �
� �

  

ππππ3  ��� #$��� ��
�� = � �����.  / /�
π ππ ππ ππ π

ω π ωω π ωω π ωω π ω= ⇒ + = → =

 �

� � � � �
� �

  

  sin( ) sin ( )� � � � �
π ππ ππ ππ π

ω θω θω θω θ= + ⇒ = +
�

� 

�

� �
  

  
sin( )

cos( )

.

sin( )

�

� �

�

� � �

��
� � � � �

��
� �

��
� � � � �
��

ω θω θω θω θ

ω ω θ ωω ω θ ωω ω θ ωω ω θ ω
ωωωω

ω ω θ ωω ω θ ωω ω θ ωω ω θ ω

= +

= = + ⇒ =
⇒ =

= = − + ⇒ =

�

�

� �

�

  

            
/�� / ����$� C�� ';2 � � � �
� � �

��

ωωωωω ωω ωω ωω ω+ == − → + =
�

�� �

�

�

�  

                                                                                           

  
���� �� ���� �� 'G�+� �	��� 
/�� / ��.  

� � �ωωωω= ± −� �  ( ) ( )
�

� �

� �
+ =� �

�  

�� � �ωωωω= ± −� �  ( ) ( )
� �

� �

� �
+ =� �

�  

 �� �'
���  '
* ����,�
�  ���� ��/ sin( )� �
ππππ

= −� �� ���
�

 ������ .����2 ��L� �� 
"� %�= +�    % ��� D�2����-< h�'
* � ���� ��
L

�� �$2�3 
� 
�� �-: h�!
�����(  

)* : % �� D�2���-<  '
* �  CX� �,� ��L� �� �$��� =�E�� &�� O�� �� �R-�  !
� � ����.  

  /� � %� %� �


 

� � � �ωωωω = == − − = → = − − = − = −� �� �� � � �

��� � � ��� � �   

  
�/��M @. ?��2 � ���/ -�� 
. 
/�� / ���� ��  sin( )� � �ω θω θω θω θ= +

�
  

�!�� �	 �3+/ �
ππππ

�
 -���/� �	 �$	 �	 �3+/ � �ππππ �/��� ��M C�G8.  cos( ) sin( )�� � � � �

ππππ
ω ω θ ω θω ω θ ω θω ω θ ω θω ω θ ω θ= + = + +

� �
�

  

?��2 �	 �3+/ �!��
ππππ

�
  �	 �$	 �	 �3+/ � ��M ��4�8  sin( ) sin( )�� � � � �ω ω θ ω θ πω ω θ ω θ πω ω θ ω θ πω ω θ ω θ π= − + = + +�

� �
  

-���/� �
ππππ

�
 ���� ��M C�G8 .   sin( )�� �� � � �ω θ πω θ πω θ πω θ π= → = + +

�
  

� ��	� ��&�8� D�, *�: UV�-�( ���� � ��	� 

� ��	�%& )��* *� K0�1� �,��%;����� ��$ 

� ��	�( ;����� ��	� %& �	�� � ���� 

 

sin(
)

�
�

�ω
θ

ω
θ

ω
θ

ω
θ

=

+
�

C � X	� 

�
$

�
ππππ

−
= �

T

π
ω =

�
F

ma
=

� � �ωωωω= − � 
/�� / ����/ 

→

→
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n M <��T� �	 �� 8 �	 . 
� &�� ����$� ����� ��M �2�	 \�� X	� �� ���� ����$� ����� ��M �0� �!������� ��M � C�� X	� ��  X:	� �� ?��2 � :� �:�� C  .   ��:M �:0�

����$� ����� ��M 1�2�	 C�� X	� �� ���� ����$� ����� � C � X	� �� �!�� 
� &�� ���� C��Vh X	� �� ?��2 ����� ��M .  

  ����J2� �−  �� )��9� )�� �� 
a2���2 
� .  !
� ����J2�  �� �2�a: �. %���= 4��� � ���=(  

'� : ����� ��M � h� �−\�� � C��Vh X	� <�8�8 �	 ?��2 � �!�� ����� ��M 1��� C � X	� �� 1 
��2�	 .  

  

                                                                             

( )

� �#

# �� � � � ' �

� �#
' � � �

( �

�'( # ' � �

( �

ωωωω

ωωωω

ωωωω

−
=

= = −

−
= ⇒ =

= + = =

� �

� � � �
�

� �

� �

�

�� �

�

� �

� �

�

�

�

�

  

 �W��E �: ��( �� 
��
� �iC-8 � )$A2��? �p
2� ����2 ;'
� =� ��  

)* :  
� ��

� � � �
' �

−
= ⇒ = → = ⇒ = ±

� �

� �

�

� �
� �

� �
  

���� ����;� �� 
/�� / ��. ��.� �= ±
�

�
  �  ��.��M ��( )�

ππππ
θθθθ = −� �

�
 �/�	��	 
B3&� � '�+/��6 ���/�.  

	 : � F	6 )���� :  ����� ���+	 � ���� -����T	�� �� ��
� ���	 ��� ���>.  

 *   ����:/ 
`�:+	 �:&M \ ] � �	p�� ?��2 1�&��� �	 �&M � C�� 
/�� / ���� -��� .    C�:� �e:� �:	

���� 5;! �3+/ �&M 
�o� <��g �e� �	 � @�G�+� �3+/.  

 *�! 
f� 
;�/�;� ���/��T	�� �� �&M � C�� �
� ���	 ��� ���>.                           ( ��= ��

�
  

   ��3 �� �
-E ��� &
8 �� �JA8 %� ���-��� �� � K��-C� �� �� �� ����2 ��K���. .2��� �p
2� �. ��$( ��    ��J$2 �� ��� �� 
�-E 
"� ���

�J$2 
� �� � K$-' K$A9<JA8 �. ��  &
8 ���3  �-��� �� �� �. � K�;���$��

�
 ���� ����2 ��K���. . �-: �. ��$2��� �p
2�( ��(���  

)* :
-E ��L��   ��3 ��� �� K$A9< �J$2 �� �� �J$2 
� ��q� j�
P %����2 �����. .( ) ( )
( � � (

( ��
( � � (

= → = ⇒ = × =� � �� � � �

� � � �

� � �
�

� � �
  

 �	�9 �	 ��&M �	kC�� �	 

+� 1 m 


�
� �.� � @��&	@+� �8 @�&�  ��� �	

-��6 \ ] �	 
T4X ��� /  � �&��� �&�


� ���	 ��� �T	�� �� �> -�����>.  

  

 �	�9 �	 ��&M �	k ��E��> RG� �� �� 1

 C�� �	 

+� ���m 
�@��&	 . �&M

� 56 -���/� �	 
� ] ���78 �x  �� @+�


� �� \��$8 �	���> . -���/� �	 �� @+�

y  �.� � -��� k��4 \��$8 Xg� ��


� ��� -��� � �&��� �	 @+� � @�&�


� ��� /�&�  

�&�� R��N: -���
� ���	 ��� �T	�� �� -��� �/�> �;� ���>.  

����/ 
`�+	 �� b0 C�� �	 -��� �/�> -���.  

 �0�	 �� b0 C�� ��3���� ���	 � 2 ���� @J�% ������ �� 
����/ ��� ����/ �	 -�D!-��� � ���� �/�>1 
2�/ ?��2  

���� ��9�8 ���/ ��� ��.  �� �� ?��2 ��� � 	 Z�	 a�] �	 ���/ �0�g 
� X
� � 	 ����6 a�] �	 �0� � @�@�&�.  


B3&� ���/�  

���/� '�+/��6  


;�/�;� ���/�  

,
�

� � $
�

ππππ= = �

,
) )

� $
�

ππππ= = �
� �

�
$

�
ππππ= �

� ��W	� 

 
;�/�;� ���/�( � �ωωωω= � ��

�

 ���� @�G�+� �3+/ ���+	 ��ef� � �&��� ��ef� �	. 

� �
$

� �
π ωπ ωπ ωπ ω= ⇒ =�

�
$

� �
ππππ=

±
� ����6 a�] �	 ���/  

  

      Z�	 a�] �	 ���/ � 

https://saednews.com


 

�
� ��� �������        ���
��� ���  ����� ���� ��	
� �
�����

  


	 

 ���W"D��� �� �  �� �-�. r2�. 
� � �$ 
= � �� ����2�-' .�� Nl2 �� r2�. 1�H     �=� 1���,� ����
$2 ���
-�. 
�� 
J' �� � K$-'

�� ���� �. �� #$��? b
H �� KY�L ������ �� ���W"K$-' .D����� �$2�3 �-: �. �(���  

)* :  
� �$ � $

$ 

� ��$ �

� �
� �

′ ′ ′
′= × ⇒ = × ⇒ =

+ +

�
�

� �
   

  

��
 ������
 ���  
���� #� �� �	�9 �!�� �	 k � 
� �B�&� �`
.� 2 .����$� � ��B�/� � �> ^� ) �	� ��= 
��2�	 .  L�:	 ^��:��� �� 
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:� ��:2� 4  :� �&:2�	 .    F :T4 �� F :T4 �:��

»�
?�
?�N «
��&� 0.  

�C,�% ��!%d	,( �,	'�: 
� '�;B8 
`/� �4��Vh �� ������. 

8� R�]� 2 .�4 ��� k � \ ]�T	�� �� �.
� �3���� ��� �� 2.  

  ( ) / , , , ,
�

�� �
�

λλλλ← = =
−

�

�
��� �� � � � �

�

  

�4
� �3���� ��� �	��� �� �&�+. 
J���/ ����/ �� �� ������. R�] �`�� ��.�/ 2.  

  / ; / ;
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� �
� �

λ λλ λλ λλ λ= = = =
− −

� �

� �
��� �� � � � ��� �� � �

	 ��

� � �  

���    �3:���� ���:	 ��:`�� \ ��M |�	 
��:
8     �����:�. R:�] F :T4

���> ���	 .� ,����	   ���:� �� ���:�;�� -�0�. \ ��M ���   �:	�′   r�:6


� ���	 ��� �T	�� �� L	�8 � 8 M k � \ ] �&���>.  
  

( ) , / ( )� �� � � � ��
� �λλλλ

−′= − > =
′

�

� �

� � �
� ��  

  

 * l��� �	� �′ = +�  @� �� 
B	�8 � 8 M   � :8 M ��:	 �� ���:/� ���8�

� \ ] ���8�&b	 � ��2� �> ��.
� ��� �	 ���� �� k ��>.  
  

  
1( )�1��" E�� :��	 ����� ���
4 ^� ) �	 @8� \�� ��� �� ����;�� �� -�2 U�M �3Y� �.)
(&���	 ����� ( L
:B� 'Y�     �> �� 
:B
B� #:�� #:� ��:.

-�2 X�� 8�/� . ^��p 
0�&���6 L����> ��� 8 �	 ���% \�� ���αααα )�+�/ �� M���� L����>(.  

2( &%�:%&�% E��: ���+. 1\�� ��� ���� �3Y� 
;���;����	 ����� � ��`&� � @f� @� 1@8� � ����;�� ��� M �� 
(&���	 ����� ��. :)  �> �� ���� ���:+	 '

�/��� ���% .-���� ��� �	 ��&�+. L4�h �� ��+. a��]� �� 
��. . \�� ��� ^Z�;2�1=  �> a��]� �� ����;�� ������6 ��� 8 C�!2=      
:
8� R:�] �:�� 8 C�:!

�)�&!  

3( �, E��%: ��� �� ��� ��g�M ��Vh ��&3� �	.  

1= ����;��-���� ��.���� ��� �V&8 �._�$2 �	 ��
� ���� 
&�$� ��.�&&� . �.���� ����/�� �� 
�@���/ .#h � ���	 ���8    �:�. @:8� �� ����;�����:� _�$:2 ����

@����.   =
�

�
���ππππ

�

� � �
�

  

 2 = 

/ '�+0 
B	�8 1�/�� ���� #� ��� ���� ��� �� ����;���&�.    

3= �T	�� �� �/�� ��.���� �� ����;�� 
B4�h _�$2
� ���	 ��� ���>.  , ,...�� � � �= =�

�
� �  

"��� U��  ���V��′  ",��� W��
� X
���� �  ���V�  ��An  <
�3H (�� )�I �  

��
��  1  ( )��
�λλλλ

= −
� �

� � �

�

  , , ,...� = � � �  L(&	��M  

�
��	  2  ( )��
�λλλλ

= −
� �

� � �

�

  , , ,...� = � � �  
J�� � L(&	��M  

�2�6  3  ( )��
�λλλλ

= −
� �

� � �

�

  , , ,...� = � � �  �����M  

����	  4  ( )��
�λλλλ

= −
� �

� � �

�

  , , ,...� =� � 
  �����M  

�/ (6  5  ( )��
�λλλλ

= −
� �

� � �

�

  , , ,...� =� 
 �  �����M  
�;'"� ��$�S��: 
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4= ���/� �	 �/�� ���� #� �� 
�%� ����;���( �
 @� ���/� �	 ��`�� ��/�� ���� �	�8 )�( �

(   
:+�]�&7����;�� k � ���	

L	�8 
��&�.    

 * �3+/ ����� _�$2 �e� �	 ����;�� �!��5;! ����.  �
�

∝
�

  

 * ����� _�$2 �	 ����;�� ���/����� 5;! �3+/ .
��2 / �� 8:  ( )
( � �

( � �
= = �� � �

� � �

  

 ���6 ���� �� ����;�� ���/� �0��(  ���� �� ����;�� ���/� �2�	� �	 ��� �	��	 C�:  /�
� �

(
( ( ��

�

−
= =

�
�� �  

����/@8� ���	 � 	 �
� ��;	 E�/ �/��� ����;�� #8 ��B��4>���� �� �� ��. ���) ';2 �	'	�G�(�)�  

8���!��/�� � �q&!(� �

.
( (

�
= −

�

�
�

%O�� :� 8 M �����/� @. � ��M @. � �V� @. 
`
. �� 
��.��� -�2 '�;B8 �/� . ��&3� �	 �E�� ,���»�G�� «��� �� ���.  

��.�S��	, /"� : ���� �� �� 
/���;�� �� �> ���	�
�

  �	� �>
� �

 ���/� �> �	 ���	 @�&� 'G�&�	 ��Z �� ���/� aD�4� �	 �	��	 ���.�@  

                                              )*@8� = � 8 M +@8�(
      

�&�- �,&�- K�1= :��6 ���� �	 � 8 M #� '�+0 �	 �2�	 ��o�`/��	 ���� �� @8� -�0�.� 
�
� -����/ �� 4 �	� 4 '�+0 �� ��� 2�.  

   � 8 M +@8�→ *@8�  

;!�0�� K�1= : ���/� 1� 8 M #� ��o�`/��	 @8� �	 �0��� )@8� ���8 �� ���/� aD�4� (��	           
:B	�8 � :8 M ���:+	 �:	 �:`�� 
/ :8 M �:	 -��:
. � :8 M '�:+0 @�/�	


� � 2.�   � 8 M �� + @8�→ � 8 M+ *@8�  
�! 
f� 1� 2 C�f/� ��E�� ���� #� �� n M �&�>�M �0� � � 8 M
� '�;B8 �E�� C�/ �	 ������ @. � 5/���M @. �.� 2. �

�&*�, %O��: �� 8 �	 
���4 �� 8 �3+/ @�� 0 ��E�� -���	 �� �����.   �

"
�

"
=   

  

��!�$ &�'� (
�) ���� � ��  

/"� &�8,� :��+. ��$	� � ���� �� @8��−��
��  ���� �� @8� ��$	� ��−��

��
��2�	.  

/"� ?!�'�:                                              � � .= − ���$8 ���8 /�.               
�
)

.

←

←
   

e�"�O!� �f$: ��+.� 8��6 ���$8 �)�&! �� 
4�	 ����8 / ���$8 
�� �/��� ��+;� ��.�> ��.��� ^��(�� �. .�> �	
� � 8�E�� �. @�� 0 .�> 
���
�2 �� 4 �.

�> 
;�E�M �� 4 
�� ��+;���� ^��(�� �..  

��1$ ;M!�,% ��$�	����:  ��+. ������6 {!�	 �� ���� ���/� � -�8 � ��	 �	 �&�+. 
��.���/
��/ 2.  

��1$ �%��!�7: � }b� / ���$8 �h�.L�	 ��+. #� ��.�8 |�E	 ��+. 1�2�	�b)�M � �8� }b� / �L�	 �.�8�����6 ��+. � �8 
� � 2 .   

��1$ ;S�1, �W	��: ���/�
� ��� �� '�;B8 C�`&. ��+. �� ��� ���.� .� }b� / C��  �	 -�2 '�;B8 ��+. C�� aD�4� �> �B&�  :B8 ��:.  -�:&.� '�;

��� ��+. .�T	�� A3]�	 ��
� '��38 ���/� �	 ��� �� 2.  ( )( � �∆∆∆∆= �  

 ;'"� F	6 ��+! :
�

��
  �	�� @8� C��12  R��$8 A3] �� ���000000/12 
� ��/ �� 
:� 

8� C�� ��;� 1@���0    � :8��6 C�:� �:2�	�007276/1   C�:� �

 ���8 /� 008665/1 
��2�	.  

��+. C�� �0�� }b� / C�� � -�2 '�;B8 �-�&.� '�;B8 ��.�> � -���> ��� �	 

8� ��;� <+��	 �� ��+. � -��> ���	 ��! � @�&� @� @. �� �� �.

 �� ��5/931  <+��	 ��+. 
`�+	 ���/� 1@�&� ?�g Mev
� ���	��> .  

��1$ �W	�� ��$*�	"�� : ;�� ��.���8 aD�4���� ��� ����;�� �&h ���� @8� �� ���� .� }b� / ��.���8 ���/� aD�4� �� 
�����  ��:+. ��:.   #3:� ��:.

 ����Mev ��+. �� � ���� ��`&� ��.Kev 
��2�	.  


���4  

 �����  

� 8��6 ���$8���8 / � �. �.)�����!
 (  

� 8��6 ���$8 �.)

8���!(  

� �

�%
( ( ��

λλλλ
− = =
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 ����*
C:  

1( �g�N ;��7�� :��+. 
2�6�� ��� ���
. ) -�p #� '�+0 �	�αααα�� �q&! �	 ���8 / �� � � 8��6 �� �� ';B���

. /−
−
�

�
 
� '��38� 2.  

  ��
. .
) / ��

−

−
→ +� �

� �
  

2( �*��, ;��7�� : ��+. 1
2�6�� ��� �� ������ 6 �� ����;� � '�+0 �	 �����6�/ �)-�p   �:3Y���	 � ���:�;�� �:	 �	��	 C�� ����� � (  ��:+. �:	   '��:38 ��:��� �

�
 � 2.  � � � �

. . . .
) � / ) � �

− + + −
→ + → +� �

� � � �
  

3( �*���= ;��7��: 

/ ���78 ��+. 

8� � 
��� ��.��! �� #� ~�. 1
2�6�� ��� ���&� .��+. �;b	 �	 ���0 8�6 '�+0 �	 1��� ��o�`/��	 ������ �� ��


� ���6 �������.  

;��7�� �,�2:  ��+. #� 
2�6�� \�
���	�9 �� ��/�9 #� �� �� 8�6 � 
2�6�� �)λλλλ (
���+. _ / X	�8 �GM �� @�� 0
� -��2�6�� �� ��� ��  � � 2

'��! ����� �� 1��� 'Y� 
���4 ��.����/ �> �� ���9�8 
+�]�&7� � 
;���;�� ��..  

	'� �'��: 
� \ ] �� 
/�����+. ���$8 �8 �B�	 Rq/ �	 �/ 
/ #� �� � � � ��� 8�6 ��.
� �
! �
�/ �� ���@�� 0.  

��1$ �W	����: ��+. �� ��+. ���� 
�D�4� ��/� �	 1C �/���� ��.)���8 / #� ?e� 'Y� (
� ��+.
� ���> ����� ���/� � �&;2� 2.  

;��	
, F	6: 
� � �� �	 �� ��`�� �M�;2 1��`/��� � ] �	 �M�;2 �. �> ���	 �� ��� 
������> . ��
Y� 
�� U
0 ���-��f/� L&��� �> �� �� ��� 
 ��



/ ������	�� . ��
Y� Z�? U
0 -��f/� L&��� �> �� �� ��� 
���
� �2� ���f(/� ^� ) �	 ���&�.  

F����%�� �*�� ; h:  �������'��� � 8�E�� �`�� ��
� C �/���� ���� 
&� �� �> ��.@�� 0 .�/ �4 � ���	 <��&� ��&� ���� 
.�0��3 %���.  

  
�!	���%��� �: �! 
f� ���� @+� #� ��@8� �� ���/�`��;� #��E/ ���+	 �� ���� � �� �..  

1=  ���� @+� �� ����;�� ���/� ��.���8)

8� ��.���� �&/�� (-��� ���/� ��.���G��/��� �� � 4 �.  

2= ����;�� ���/� ��.���8@+� �� �. ��++0 1

8� ��.���8 �&/�
. E�/ �����/�. 

3= 
� ����;�� #� �� 8 �V&8 ���/� ���8 �.� 2 \�72� �/� 8. 

4= 
� 
��.�� / '�;B8 ���� @+� �� ����;�� ���/� ��.���8�&.� .��� ��++0 ���8 ����� ���+	 ���$8 '��2 �� / �. .   #:��E/ @:. �	 ���/� ���G� ��/ �� ��

�&�+. ..�� / ��	 
���b)�M ���/� ��/ �� ��� �;
� ��� � 
4�	 �� Rb�o� ���2�	 ����� � .����6 � �� / #� �� ���/� ���8 ���8Z�	 ��	 
&$�   ���:8 ���:8


� ��� ';2 �	 �/����/ � �/��� @�/ 1�/��� C�+�� ��� / ���4�� �2�	 ��2�� � �� ����� ���/� aD�4� ��� �;
� ��$	 �� / �� ���/��2�	. 

�4���/��� @+� ��� / ���  

  

�/����/ @+� ��� / ���4��  

  

�/��� @�/ @+� ��� / ���4��  

  

�$����% /�� ?!>N:     L:�Z> �� �/�:�� @�:/ �	 
q��4�/ 

� ���G� ���EM�

/��� @�/� 
��&��/.  

  ��f� �����% /��n:      
:��M�y �&:6 ���:4�/ @8� #� �/��� @�/ #� �	 �0�

78 ��� / ���4�� 1@�&� ����
� ����&� .   �:� -�:&.����8 C�/ �	 ���/� ���8 #�

�b)�M ���� / ��� 

� ���+	 � 
� '�;B8 ���� ���% L/���   ���:�;�� � � :2


� ���% �> ��� �M�g� ���0) ';21(  

  ��� �����% /��P:           
:��M�y �:� ���:4�/ @:8� #:� �/�:�� @�:/ #:� �	 �0�

�b)�M �� -�/��e6 ���8 #� 1@�&�����	 1

� � 
:� '�;B8 ��M�y �� / �Z�  � :2 .

L�	�/��� @�/ _ / ��� �� ��	 �D��� �8 
� �3Y� _ / ���&2�	) . ';22 (  

� ���6 ���� Y!O�: �, ;!� �N)���% ^�_.� ;P�!% � ( 
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 ��=����7 � &�!&n-P:   _ / ��/��� @�/ #� �0�P  _ / ��/��� @�/ #� �	 ��n  @�:&� ')� .    '�;:B8 � :�� #:�


�� 2 .�> ���B� �������/ �� �.
� -�0�/ �6 �@���/ .�/ �����  �> �:� ��� @����+	 ���> ��	 �D��� -�0�/ �6 �

 �� N* "G��� 
��&��/.  

����/ �� �� �> �V� �� 
;���;�� ����� #� 
V8 �n  a�] �	p 
� ��f�� ���� 2.  

•  �� 
8� ) ��P � �3Y� �/���6 �	 n    ���:%�	 � :�� �� 
;���;�� ����� � 2 'q�� ����� 
(&� �/���6 �	


��� ��� �� � 2 ����� � �� @�� 0 ��[?��� �+� KGC )@�G�+� ,���	 (���.  

•  �� 
8� ) ��P �/���6 �	 � 
(&� �n �/���6 �	      ���:%�	 � :�� �� 
:;���;�� ��:��� 1� :2 ')� �3Y� �



/� 2 .
� ���� ��� �� ����� � �� @�� 0\+�%� �+� KGC ), ;$� ,���	 (
� �2�	. 

 ��� �����
� � �$g ����� �(0 �� 8 �� 
(n  �	p 
� ���%�	 � 2.    
• 
� ��B/ �� � �� ���� '�+/��6 aD�4� <+��	 ����� ^�2 ^����78 
&�&� '	�G� ';2�.�. 
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/ ���
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� @� L����G� 1@�&� ��� �� �/��� #� �0� 
�� � 2
� L.�� ����G� L.�� @� ��.��� ���	�� .

�	�9 ����G� � 
��/�� . 1����G� ��� �	<����GR�� ����V� 
���� E�h �� �> �b! �� @�� 0.  

1= �;32 �� ���G8 C�!-�&.� '�;B8 ��.� b	 �@+� �.  

2 ( ���� ���� �� @�&� ��� �� Xb% �0� 
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� � 2 .   � �:b�� ��:	 �	 C�/ @. �%�� ��	 ���� ��� ��


� �b�� ��	 �	 C�/ @. �/ #.D� ��	 � 2.  

� (�b�� �0� 1@�&� #��E/ �> #.D� �	 �� � ;����;�� 
;���;�� ��	 �	 C�/ @. 
;���;�� ��	 ����� �� �%�� L�	 �.  
� ��	 @. �� �8 �/ 2.  

^ (�b�� �0� @. �/ 
;���;�� ��	 ����� �� �%�� �� 1@�&� #��E/ �> #.D� �	 �� � ;����;�� 
;���;�� ��	 �	 C�/ 
� ��+	 �.  �� � �/ 2� ��+	 ���	� �
� ��	 5t �/ 2.  

)���4 D���: �TG/ ��	 �� �� 
����/  ��4
�

  �4
�

 �b)�M ��  �� #� �� 
� ���� @. �	 �`�� �T	�� �� �&� 
� �3���� ��� � � 2.  

.

.
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� � �

�
εεεε

πεπεπεπε

� �

� �

	 ��� �

�

�
	 �� � �� ��
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� ��	 �� E���� \�q8� �4 ������ �� ���/ ��� �2�	. @. C�/ @. ��.��	 `��� 
� �� �@. �/ ��.��	 � �&/� #� C�/ 
� �� �`�� �&��	�.  

�	� �& E�_"� 	S!�+! �, %�&%�, �,�M� �����% �:  -�� �� �0�  ����� �	�B� �EbM ��	 ��.�4
�

  �4
�

 �� 8 ��    #:��. ��:	 @�&� ')� @. �	 �EbM @�� #�

�> ��  �	 �2 �.� 4 �	��	 �.
4 4

4
+

= � �

�
  

;+!	�+�� )����:    �NM �> �� �0� �� ��� 
J�NM-�p -�p �	 ���0 ���% ������	 �  
� ���� 
;���;�� ����/ � 2.  

;+!	�+�� )���� A��:  
� ���� �TG/ �> �� �3Y� 
;���;�� ��	 ���� �	 �� ��� 
����/ 1�TG/ #� ��  � 2(E).  = =
�4�

(
4 ��

  

&%�� ��	�� �%@ 	, ;+!	�+�� )���� %& %�&%�, �: 
� �3���� '	�G� �T	�� �� 1���/ ��� � 2.  =
� �
� (4  


� ���� ����� �V� aD4 �� ���/ 
(&� ��	 �	 � ����� �V� �� ���/ �3Y� ��	 �	 � 2.  

�- ;+!	�+�� )���� ��$: �4 �	 �����	 @+� #� a��]� �� �� 
;���;�� ����� �.
� ��B/ 
� @�.� . �> �	 ���M  2�
�2+� ���G� ��A 
� �&� 0.  
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R��: �4  �TG/ �> �� X%�� �3Y� ��	 �	 ���� ����/ �	 �V� @. 1�TG/ �. �� ����� ��. �/� .
� 
(&� ��	 � � �	 � k��4 �	�� �3Y� ��	 �� 56 �&2�	.  
? :�4 
� ��B/ �� �TG/ �> �� ����� �V� 1�TG/ �. �� ����� ��. 
� ��� �����	 1�TG/ �. �� ����� � �&.�. � �> �� -�/�e0 ����� �4 �	 ,�
+�> �	  .  
� :� % ����� �� ����/ �. �� �2�	 �8 .�4 #� �	 ����� ��. #��E/ �`�� -��BM � �8 �/�8.  
^ :�4 #� ����� ��. 

/ XT% �� �`�� 
� ����� �4 #� �GM �TG/ �. �� 
&$� �&&� �TG/ �. �� � ��e0 ���� � �� 
;���;�� ����� #� �GM �NM ��.  

�-�� +! ;+!	�+�� )����:  �/�`��;� ��� � ����� F T4 � ��+;� F�G/ C�
8 �� �> ^�2 �� ��� 
/����.  

  
�TG/ ��	 �� C�/ @. �/ ��  

  
�TG/ ��	 �� 
(&� C�/ @. ��  

  
�TG/ ��	 
(&� ��  

  
�4� &;� �����  

  
�TG/ ��	 �� �3Y� C�/ @. ��  

  
�TG/ ��	 �3Y� ��  

%�, �& O��	� E�_"� �- ��% 	gH ;+!	�+�� )����: �TG/ 
;���;�� ��	 �� �0�     �:	 #:��E/ � ��:	 �� ��	 � ��2E���� \�q8� �4 ��� @�2�	 ��2�� C�/ @. ��

#h � ��	 �TG/ �8 
� �() �TG/ �> �� ����� �� ���� � �� �� � 2.  

� �b)�M �TG/ �  �   ��	 ��4
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� � � �
  

�TG/ 
;���;�� ��	 �� �0� @.�/ �� #h � ��	 �	 #��E/ � ��	�� ����	 � ��2E���� \�q8� �4 ��� @�2�	 ��2�� C�/  �:TG/ �8      �:TG/ �> �� ���:�� �:� ���� � :�� ��
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;+!	�+�� %�, a!*�" :R�� (�/��� C�+�� :
� X�� 8 �/��� C�+�� 
���4 [T� ��� �GM 
;���;�� ��	 � 2.  

? (�/����/ C�+�� :

/ Lo6 �/����/ @+� [T� ��� 
;���;�� ��	  ���e0��	 '�� �� � � 2)�h [T� ��� �h � '4�� (�	 
� 
%�	 E��
�� � ] �/��.  

%�, ;
C� ;��Si:  
� ��	 
�T� 
��`h �� @+� #� [T� ���� �� � � � 
;���;�� ��	 ���G� @�� 0  
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L�	 �8E�8 � / F�G/ �� ��	 
�T� 
��`h �/��� C�+�� �� 
� [T� ��� F�G/���� �� �8 �2�	.  

   ��D
' 6�,� �� 
?�< � ���? ��� ��$��[? �
a�� � >� =� ���A� ��� �2��� ��
L \��! ��� .    K�� ����
���� ���� ���A� ���9� D
' �� 
� ��

�� &�2 K$�� .�. �� ���
���� ��� ��S� ���a: ( �� �2�a: ��  

1( h$� ��$��[? D
' ��� D
' =� 
<  �� �;WE �.     2 (D
' ��� h$� �;WE � =� 
< D
'  �� ��$��[? �.  

3 ( �� ��A�� D
' �� ��� z�92 &�J< ��.  ����4 (D
' z�92 ��,� �� h$� ��$��[? �  �� �;WE D
' =� 
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�/��� -�� �� 
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;+!	�+�� K�1���7 � K�1���7 �W	��:  �	�� ���	 � 
;���;�� ��	 #� 
���   aD:4 �� � -���:/� @. ����/ ��	 �	 
�+��	 1�	�9 �!�� �	 
;���;�� ����� #� �


� ���� �> �	 ����� a�] �� �� 
����/ �V� ��� \�
!� 1� 2 .��� ��� ���/ 
� ��	 
;���;�� '�+/��6 ���/� ���78 {!�	 � 2.  
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' (4�∆∆∆∆
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• 
� �TG/ �> �� 
;���;�� ��	 ���� ���/� ���G� �	 �	��	 �TG/ #� 
;���;�� '�+/��6 56 �2�	.  

• 
� L.�� F�G/ '�+/��6 1@���	 L�6 
;���;�� ����� F T4 �V� �� -�0�. �	��.  

•  ��	 
;���;�� '�+/��6 ���/��.`��	�� �� 1  �> 
��� �N0 �
1����� F T4  KA�	�  �� �N0 abM 1����� F T4 K��T?�
� �	��.  

•  ��	 
;���;�� '�+/��6 ���/� c/��	�� �� 1 1�> 
���  �N0 �
1����� F T4  K��T?� �� � �N0 abM 1����� F T4 KA�	
� �	��.  

•  
;���;�� ��	 �� 
�%�� OA U� @. �	 �� ��
T� @. �� 
�%� � L��EM� �! 
f� 
;���;�� '�+/��6 ���/� 1@�&� ��

�  1@�&� KA�	
� �	��.  

•  
;���;�� ��	 �� 
�%� U�� OA��
� #��E/ @. �	 ��  1�! 
f� 
;���;�� '�+/��6 ���/� 1@�&� KA�	 @. �� 
�%� � ��

� 
� L��EM� @�&� �	��.  

•  1�TG/ �� '�+/��6 aD�4�  �:	�� �:	�9 �!�� �	 
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� 1�H % �� D��J2 �
$" K�� .   ��d$�2 ��-�;" &���'     #��� ��
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�:�' ��
�$2 �    
�<10   #<��$2

D=��2� %���� ��;� ��
$2 � 
��;2 �-�;" &��' �� #<�$2 jA*
� 
< ( �� 
<  

1( 15  2 (14  3 (12  4 (18  

tan
� �

� �
�

° = ⇒ = → = ≅� �

�

�

�� � �� � �

��
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1 (�⇐ = � ��� @+� �0���� �() �> �	 ���� ��.���/ �&�>�	 ��� 1�&� ���� �4� &;� �� � �2�	 �.  

2 (�⇐ = � �	�� ��  C�+�� 
��� /�&&� ���- ?�N� ��  ����/ ��� -��� #� �� 
���) ��./�� /
� �() 
 � 2.  

3 (αααα⇐ = 	� ��/ ��� �� � [T� �	 � 
! ��.���/ ���
� �() ��0 E��� ��.� �2�	.  
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��34 ;M��	= K�1���7 �W	�� �:  �&��% 1��� ����/ ��� �+/��6 ���/� ���78 �
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+� ���/�m !�� �� �	��	 
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�
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	 : ;��1M� K�1���7 �W	��:   �	�9 �	 ��&M 
�%�K -���/� �	  �X  
� \ ] ���78 �T	�� �� �> �� ��(V/ 
/�+B� '�+/��6 ���/� 1�.�  


� �3���� ��� � 2.  
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� � � �
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� � � �

��� ����/ ���+��6�/  

)��":   @�� 0 �� 8 �� ���� ���� �� -�2 C�f/� ���( )"  
+
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G� 
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0�&3+h 
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L�	 �� � XTG� [T� �h �. �� � �� \��� _�(8�� 1�2�	 �8  

@� 
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1        ����    1     ����      1 ����          1       ����  

2    ����       2 ����         2   ����       2   ����      

3      ����     3   ����       3   ����       3   ����      

4        ����   4       ����   4 ����         4 ����        

5  ����         5 ����         5 ����         5     ����    

6    ����       6 ����         6       ����   6 ����        

7      ����     7   ����       7       ����   7   ����      

8    ����       8       ����   8 ����         8     ����    

9  ����         9     ����     9 ����         9     ����    

10     ����     10   ����       10   ����       10 ����        

11       ����   11     ����     11 ����         11   ����      

12     ����     12   ����       12   ����       12   ����      

13 ����         13 ����         13     ����     13       ����  

14       ����   14   ����       14     ����     14 ����        

15       ����   15 ����         15   ����       15     ����    

16   ����       16       ����   16 ����         16   ����      

17   ����       17     ����     17     ����     17     ����    

18     ����     18     ����     18 ����         18       ����  

19   ����       19       ����   19 ����         19   ����      

20     ����     20       ����   20   ����       20   ����      

21 ����         21   ����       21 ����         21   ����      

22     ����     22 ����         22 ����         22   ����      

23   ����       23 ����         23     ����     23       ����  

24     ����     24     ����     24     ����     24   ����      

25   ����       25 ����         25     ����     25   ����      

26       ����   26     ����     26     ����     26     ����    

27   ����       27     ����     27       ����   27     ����    

28     ����     28   ����       28 ����         28     ����    

29 ����         29   ����       29     ����     29     ����    

30 ����         30   ����       30       ����   30   ����      

31     ����     31   ����       31     ����     31       ����  

32   ����       32       ����   32   ����       32       ����  

33       ����   33   ����       33       ����   33       ����  

34     ����     34   ����       34   ����       34       ����  

35   ����       35     ����     35     ����     35   ����      

36   ����       36       ����   36   ����       36       ����  

37   ����       37     ����     37   ����       37       ����  

38 ����         38     ����     38     ����     38   ����      

39       ����   39     ����     39       ����   39     ����    

40 ����         40 ����         40       ����   40       ����  

41   ����       41 ����         41 ����         41   ����      

42   ����       42     ����     42     ����     42       ����  

43   ����       43     ����     43     ����     43       ����  

44 ����         44     ����     44     ����     44   ����      

45 ����         45   ����       45   ����       45     ����    
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