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آموزش مفهومي

:يادآوري

: يا صفر است، مانند1ي  از درجهy و xي هر خط بر حسب معادله

32 −=+ yx      12      يا=+x     32     يا −=y

: نمايش هندسي آن است مورد هر خطيک کار معمول در

32ي  خط به معادله:مثال +−= xyرا رسم کنيد .

:كنيم تا مختصات دو نقطه معلوم شود را مشخص ميy قرار داده و  دلخواه دو عددxجاي 

33020 =+−== )(: yx

13121 =+−== )(: yx

042 و x=−3هاي  خط:مثال =−yرا رسم کنيد .

  

: ندارد؛ يعني وجودy حرف x=−3ي در معادله

.تواند باشد هر عدد دلخواهي ميy و مقدار بوده −3 هميشه فقط xمقدار 

),(اط براي مثال، نق ),( و −13 :شود روي خط قرار داشته و خط رسم مي−23

042ي در معادله: ت مشابهبه صور =−yداريم :

2
2

4
42042 ===→=− yyy  

: است2 فقط y ولي ،تواند باشد هر عددي ميxمقدار  y=2ي در معادله

),(نقاط  ),( و −22 : روي خط هستند21

 خـپاس

خـپاس

  

:گذردچون از هر دو نقطه فقط يک خط مي

.شودبا تعيين مختصات دو نقطه از هر خط، آن خط رسم مي

:رسم خط
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:توجه کنيد

:رد زير مهم هستندامو

21: طول دو نقطه برابر باشد، يعنياگر  xx ، مقدار=
0

12 yy
m

−
هاياين حالت فقط در مورد خط. تعريف نشده است=

:افتددي اتفاق ميعمو

.هاي عمودي، شيب تعريف نشده استدر مورد خط: پس

21 :ها برابر باشند عرضاگر  yy 0مقدار آنگاه ، =
0

12

=
−

=
xx

mاتفاقافقي هاي اين حالت فقط در مورد خط.  است

:افتدمي

 .شيب هر خط افقي برابر صفر است: پس
:ي بين خط با جهت مثبت محور طول است تانژانت زاويهشيب خط، دقيقاً 

:نتيجه

.ها برابر باشدهاي آنکه دو خط موازي باشند، بايد شيببراي آن

  

:وقتي دو نقطه از يک خط را داشته باشيم

.گويندها را شيب آن خط مي طولتغييرها به  عرضتغيير) تقسيم: يعني(نسبت 

:يعني

),(ي هاگر دو نقط 11 yx و ),( 22 yxآيد از خط داده شوند، شيب خط چنين بدست مي:

)( 21
12

12 xx
xx

yy
m ≠

−

−
=

:شيب خط

�

�
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αtan=mشيب منفي

α

αtan=mشيب مثبت

α
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),(ي  خطي از دو نقطه:مثال 12 ),( و − .شيب آن را بنويسيد.  عبور کرده است20

:نويسيمطبق فرمول شيب خط مي

2
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2

3

20

12
2012

2211

−=
−

=
−
−−

=− mm

yxyx

)(),(,),(

.شيب آن را بنويسيد.  قطع کرده است−3 و عرض 2 خطي محورهاي مختصات را در طول :مثال

),(ها يعني  روي محور طول2ول ي به طنقطه ),( روي محور عرض يعني −3ي با عرض  و نقطه02 30 :پس شيب چنين است. −

2

3

2

3

02

30
==

−
−−

= mm
)(

13ي  به معادلهl خط :مثال =− yxl . را تعيين کنيد′lشيب .  با آن موازي است′l بوده و خط :

:كنيم را توسط انتخاب دو نقطه روي آن مشخص ميlشيب خط 

3
01

12

2121131

1011030
1313 =

−
−−

=
→=−=→=

−→−=−=→=
−=→=−

)(
),()(

),()(
m

yx

yx
xyyx

. خواهد بود3 هم برابر ′l است، پس شيب خط موازي آن lm=3چون 

),(ي دو نقطهبر ي خط گذرا  معادله:مثال 12 ),( و − . را بنويسيد20

:كنيمشيب خط را مشخص مي
2

3

2

3

20

12
−=

−
=

−
−−

= mm
)(

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس

  

:ي هر خط، به دو مورد نياز داريمبراي نوشتن معادله

),(: قطه روي آن            مختصات يک نو           m: شيب 00 yx

:هابا اين داشته

:ي خط چنين نوشته خواهد شدمعادله

)( 00 xxmyy −=−

:نوشتن معادله
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:شود مختصات يكي از نقاط، معادله نوشته ميتوسط

432342

0
2

3
2

2

3
20

2

00

=+−=−⎯→⎯

−−=−−=

×
xyxy

xym

yx

)(,),(

),(ي ي خط گذرا بر دو نقطه معادله:مثال 12 ),( و − . را بنويسيد02

:توجه كنيد

:اكنون.  و شيب آن تعريف نشده استبودههاي دو نقطه برابر است، يعني خط عمودي طول

. استx=2اش  عبور کند، معادله2 به طول ايطهچون خط عمودي است و بايد از نق

),(ي بنويسيد که از نقطهطي ي خمعادله :مثال . قطع کند2اي به طول  را در نقطهافقي گذشته و محور −13

),( افقيي روي محور نقطه :هاي قبليپس مانند نمونه.  است02
5

1

32

10
−=

−−
−

= )(mاست و در نتيجه :

25252
5

1
0

5 =++−=⎯→⎯−−=− ×
yxxyxy )(

13 ي خطي بنويسيد که با خطمعادله :مثال =− yxl .ور کنداز مبدأ عبوده و  موازي ب:

: است و در نتيجه3 برابر lديديم كه شيب خط تر قبلدر يك مثال 

),( بوده و بايد از مبدأ 3داراي شيب خط مورد نظر نيز  . عبور کند00

:شودي آن به صورت زير نوشته ميدلهپس معا

xyxy 3030 =−=− )(

 خـپاس

 خـپاس

خـپاس

  

:کنيمها را بيان ميدو عدد مهم در مورد خط

:عرض از مبدأ 

. را قطع کردهyاي است که خط در آن محور اين عدد عرض نقطه

:ول از مبدأط 

. را قطع کردهxاي است که خط در آن محور اين عدد طول نقطه

:برخورد خط با محورها
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:شوندهر دو مقدار در شکل ديده مي

:روش محاسبه

. طول از مبدأ خط است،x جوابِ    ⇐     y=0 :دهيمدر معادله قرار مي

. عرض از مبدأ خط است،y جوابِ    ⇐     x=0 :دهيمدر معادله قرار مي

425 عرض از مبدأ و طول از مبدأ خط :مثال =+− yxl . را مشخص کنيد:

 :طبق روش بالا

24242050    عرض از مبدأ ==→=+−= yyyx )(:

   طول از مبدأ
5

4
4540250 −==−→=+−= xxxy )(:

:توجه کنيد

.نداردهمچنين خط عمودي عرض از مبدأ  و شتهنداخط افقي طول از مبدأ 

163خط  شيب و عرض از مبدأ :مثال =− yxرا بيابيد .

: تبديل گردد+1 را در سمت چپ تنها كرده و ضريب آن به y: بايد

 خـپاس

خـپاس

  

:شودي خط يکباره نوشته مي را داشته باشيم، معادلهq و عرض از مبدأ خط، عدد mب خط اگر شي

qmxy +=

:نتيجه

:ي خط را به صورت منظم بنويسيم، يعنياگر معادله

y عبارات در سمت ديگر معادله باشند؛ي  در يک سمت و بقيه+1  با ضريب
:در اين صورت

.خواهد شد» عدد ثابت برابر عرض از مبدأ«و »  برابر شيب خطxضريب «هميشه 

:تعيين شيب

p=طول از مبدأ
  

  q= از مبدأعرض

�
p

px =

� qy =
q
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6

1

6

3
136163

6

−
+

−
−

=⎯⎯ →⎯+−=−→=−
−÷

xyxyyx
)(

معادله به صورت
6

1

2

1
−= xyنشود و بنابراي ساده مي:

2

1
=mشيب خط و 

6

1
−=qعرض از مبدأ خط است  .  

32ي خطي موازي خط  معادله:مثال =−− yxl . را بنويسيد−5 و داراي عرض از مبدأ :

:كنيم را مشخص ميlشيب خط 

323232
1

−−=⎯⎯ →⎯+=−→=−−
−÷

xyxyyx
)(

  

:شودنوشته ميي آن  معادلهq=−5 و با داشتن بوده m=−2شيب اين خط و در نتيجه شيب خط مورد نظر 

52 −−= xy

),(ي ي گذرا از نقطه خط:مثال 13 و موازي خط −21 =− yxl .کند را با کدام طول قطع ميx، محور :

: ي آنمعادله.  دارد+3شيب  است و در نتيجه خط مورد نظر هم +3 برابر lشيب خط 

53132 +=−−=− xyxy ))((
: باشدy=0ي تقاطع خط با محور طول، بايد در نقطه

3

5
535300 −=−=→+== xxxy :

132ي  معادلهl خط )از کتاب( :مثال =− xyخط و  d5ي  به معادله5أ  با عرض از مبد+= mxyديري را در نظر بگ.
. باشديز مواl  با خطd خط  کهدياببي طوريرا  m) الف

؟ عمود هستندگريکدي، دو خط بر mبه ازاي چه مقداري از ) ب

چون  )الف
2

3
=lm و mmd  است، بايد=

2

3
=mباشد .

خـپاس

 خـپاس

خـپاس

  

: بر هم عمود باشند، آن است که′m و mهاي شرط آن که دو خط با شيب

m
m

1
−=′   1−=′× mm

:به عبارت ديگر

. حاصل شود′m: ت آن را معکوس و سپس قرينه کرده تا شيب خط عمود را داريم، کافي اسmوقتي 

:هاي عمود بر همخط
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:هاعمود بودن خططبق شرط  )ب

3

2
1

2

3
1 −=−=×→−=× mmmm dl

),(ي  خطي گذرنده از نقطه:مثال 21 12 و عمود بر خط − =+ xy محور ،yکند را با کدام عرض قطع مي.

اده شده برابر شيب خط د
2

1
−=mشودآيد و در نتيجه شيب خط عمود بر آن چنين محاسبه مي بدست مي:

22

2

1

1
1

2

1
=′→=

−

−
=′→−=′×− mmm  

:شودي داده شده نوشته ميي آن خط با استفاده از نقطهپس معادله

42222122 −=−=+→−=−− xyxyxy )()(
: باشدx=0ي تقاطع اين خط با محور عرض، بايد در نقطه

44020 −=−== yyx )(:

),( با دو رأس مجاور ABCD مربع :مثال 15A و ),( 410Bداده شده است .

. را بنويسيدABي ضلع معادله) الف

. را بنويسيدADي ضلع با استفاده از قسمت قبل، معادله) ب

:شود نوشته ميAي  توسط شيب و نقطهي ضلعمعادله )الف

1053153555
5

3
1

15

5

3

510

14

5

00

−=+−−=−⎯→⎯−=−












=

−
−

=

×
yxxyxy

m

yx

AB

)(
),(

معكوس و قرينه كردن عمود است، شيب آن با AB بر ضلع ADچون ضلع  )ب
5

:شودحاصل مي3

3

5

5

3
−== ADAB mm  

:ADي ضلع اكنون معادله

2835255335
3

5
1

3 =++−=−⎯→⎯−−=− ×
yxxyxy )(

:توجه کنيد

++= به صورت استاندارد و خطاگر دتوان نشان داد، مي cbyaxو  =′+′+′ cybxaهاآن  داده شوند، آنگاه:

: اند، هرگاهموازي 
b

b

a

a

′
=

′
.اندها متقاطعغير اين صورت خط و در 

 خـپاس

 خـپاس

A
B

C
D
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: اند، هرگاهبر هم منطبق 
c

c

b

b

a

a

′
=

′
=

′
. 

′+′=: بر هم عمودند، هرگاه  bbaa.

.)شودي فيثاغورس به آساني بيان ميدليل اين مطلب، با رسم شکل و استفاده از رابطه(

:بويژه

21اگر دو نقطه طول برابر داشته باشند، يعني   xx :، آنگاه=

||)( 12
2
12 yyyyAB −=−=

21ي اگر دو نقطه عرض برابر داشته باشند، يعن  yy :، آنگاه=

||)( 12
2
12 xxxxAB −=−=

:گردد تا مبدأ سريع محاسبه ميAي ي نقطهفاصله 

2

1

2

1
2

1
2

1 00 yxyxOA +=−+−= )()(

),( نقاط :مثال 12 −A و ),( 23Bندا داده شده.

. تا مبدأ را بيابيدAي ي نقطهفاصله) ب                     . حساب کنيد را ABخططول پاره) الف

:با استفاده از روش بالا )الف

10911223
22 =+=−−+−= ))(()(AB

),(ي بايد فاصله )ب 12 −A تا مبدأ ),( 00Oمحاسبه شود :

5140102
22 =+=−+−= )()(OA  

),(هاي س رأ باABC ثلث م:مثال 21A، ),( 12 −Bو  ),( 11 −−Cداده شده است .

الزاويه است؟آيا مثلث قائم) ب                        هاي برابر دارد؟ آيا مثلث ضلع) الف

:كنيمطول سه ضلع را تعيين مي )الف

10912112
22 =+=−−+−= )()(AB

خـپاس

خـپاس

  

),(اگر نقاط  11 yxA و ),( 22 yxBها برابر است باي آن داده شوند، فاصله:

2
12

2
12 )()( yyxxAB −+−=

:ي دو نقطهفاصله
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13942111
22 =+=−−+−−= )()(AC

3091121
22 =+=+−+−−= )()(BC

.ها نابرابرندضلع: پس

:تر وتر باشدشود؛ بايد ضلع بزرگبررسي ميي فيثاغورس طبق رابطهالزاويه بودن مثلث، قائم )ب

19910310
22 =+=+ 1313و)()(

2 =)(
1913چون  .الزاويه هم نيستدر نتيجه مثلث قائم، ≠

),(هاي  س رأ  با ABCمثلث   )از کتاب ( :مثال 02A، ),( 45B و  ),( 32−Cبه دو روش نـشان دهيـد مثلـث.  داده شده است
.قائم الزاويه است و سپس مساحت آن را بيابيد

51690425:مانند قبلع ضلااطول ي محاسبه
22 =+=−+−= )()(AB

  501494352
22 =+=−+−−= )()(BC 59160322و

22 =+=−+−−= )()(AC

:ي فيثاغورس برقرار استچون رابطه :روش اول

50252550
222 =+=+= ACABBC ,

:ر هم عمود هستند بAC و ABهاي دهيم ضلع نشان ميهاتوسط شيب :دومروش 

.)ها قرينه و معکوس هستندشيب(
4

3

22

03

3

4

25

04
−=

−−
−

==
−
−

= ACAB mm , 

         :بريم را به عنوان ارتفاع و قاعده بكار ميAC و ABبراي تعيين مساحت، 

2

25

2

2525
=

×
=S

),(اگر  :مثال 44A و ),( 11Bرا حساب کنيد يك مربع باشند، مساحت مربع )روبروي ( دو رأس متقابل.

  : ي دو رأس متقابل، همان طول قطر مربع استفاصله

18991414
22 =+=−+−= )()(d  

:توجه كنيد

2adي  در مربع، هميشه رابطهa و ضلع dبين قطر  : وجود دارد و در نتيجه=

9
2

18

2

18

2

2 ===== aS
d

a

خـپاس

 خـپاس

A

B

a  

d  
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),( نقاط :مثال 5213 −− mmA و  ),( mmB 413 واقـعها  x  روي محور  ABخط   پاره  وسط Mي  قطه ن اگر. اند مفروض −−
.را بيابيد m مقدار باشد،

:بنابراين.  قرار گيردx برابر صفر باشد تا روي محور Mي بايد عرض نقطه
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),(  با رئوس   در مثلث  :مثال 30A، ),( 13−B   و ),( 13C ي  ي نقطه اصله، فA       از وسـط ضـلع BC)      ييعنـي طـول ميانـه
AM (را حساب کنيد.

: چنين استBC وسط ضلع مختصات

),(: 10
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33
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=

:شود حساب ميطول ميانهاكنون 

243100
22 ==−+−= )()(AM

),(ي نقطهي قرينه) الف :مثال 21E ي نقطه را نسبت به),( 41−M مشخص کنيد.

),(ي نقطهي قرينه) ب βαP دست آوريدمبدأ مختصات به را نسبت به.

),(اگر   )الف baF ي   قرينهE بايد  ،   باشدM ي وسـط نقطه
E و Fباشد :

خـپاس

 خـپاس

 خـپاس

:خطوسط پاره
  

),(اگر نقاط  11 yxA و ),( 22 yxBها ي وسط آن داده شوند، مختصات نقطهMچنين است :
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),(در نتيجه  63−Fاست .

),( اگر قرينه را )ب srQبايد ه صورت مشابه،  بگيريد، ب),( 00Oي وسط  نقطهP و Qباشد :

ββ
β

−==+→
+

= ss
s

0
2

αα      و     0
α

−==+→
+

= rr
r

0
2

0  

   :نتيجه

),(ي ي نقطهقرينه βαP نسبت به مبدأ به صورت ),( βα −−Qشود تعيين مي.

 تا1385ي يک کارگاه کوچک توليدي از سال سود سالانه )از کتاب( :مثال
. طبق نمودار روبرو سير صعودي داشته است1395

هه چقدر بوده است؟ي کارگاه در اين دميانگين سود سالانه) الف
در کدام سال، مقدار سود سالانه با اين ميانگين سود ده ساله برابر بوده است؟) ب
ي آينده با همين روند افزايش يابـد، انتظـاراگر سود سالانه در طول يک دهه      ) پ
  سود سالانه چقدر باشد؟1405رود در سال مي

80: واضح است كه ميانگين )الف
2
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2

10357
==

.  ميليون تومان است+

: افتدي وسط اتفاق ميچون سير صعودي سود كارگاه خطي است، ميانگين سود در نقطه )ب

1390)۱۳۹۰ سال(
2

13951385
=

+
 

: بگيريمmاگر سود سالانه در آن سال را .  استB نسبت به Aي د نظر، قرينهاگر روند همين گونه باشد، جواب مور )ج

149571032103                  )ميليون تومان(
2

57
=−×==

+
m

m

- اين فاصله برابر طول پاره. ي بين آن نقطه تا تمام نقاط روي خط استترين فاصلهوتاهي نقطه تا يک خط، کمنظور از فاصله
:شودخط عمود رسم شده از نقطه تا خط بوده و چنين محاسبه مي

خـپاس

  

++=0بايد ابتدا خط را به صورت مرتب  cbyaxسپس.  نوشت:

),(ي نقطهيک ي فاصله yxاز اين خط برابر است با :

22
ba

cbyax
D

+

++
=
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:خطي نقطه تا فاصله

),( 00 yx

D
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A
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:بويژه

),(ي مبدأ مختصات فاصله : تا اين خط برابر است با00

22
ba

c

+

||

121دو خط  :مثال −=+ yxl 722 و : −=+− yxl .اند داده شده:

),(ي ي نقطهفاصله) ب              . ي برخورد دو خط را مشخص کنيدنقطه) الف 97C  2از خطl  بدست آوريدرا.

:آيدبدست ميزير خورد دو خط از حل دستگاه ي برنقطه )الف

3155
1442
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yy

yx
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:y در يكي از معادلات به جاي −3جايگذاري 

1132 =−=− xx

),(ي  در مورد نقطه را استاندارد كرده و فرمول بالا را2lخط  )ب 97Cبريم بكار مي:

5
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7927
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++−=++−
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yx

),(ي هنقط :مثال 32A022  رأس مربعي است كه خط =−+ yxرا حساب کنيدمساحت مربع . باشد يك قطر آن مي.

:دهد از قطر مربع، نصف طول قطر را بدست ميAي ي نقطهه شكل، فاصلهبا توجه ب

5
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2322
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2adي رابطها استفاده از ب.  استd=52پس قطر مربع  طول ضلع مربعبين ضلع و قطر،  =
2

52

2
==

d
aبنابراين و  بوده

:مساحت مربع برابر است با

10
2

54

2

52
2

2 =
×
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== aS

),(ي به مرکز دايره :مثال 12 −M 1ي بر خط به معادله
4

3
−= xyرا حساب کنيد دايره شعاع.  مماس است.

:دانيممي

:ي تماس عمود استشعاع متصل به نقطهدايره، بر مماس بر خط 

:بنابراين
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خـپاس

خـپاس

A

H

M• 

https://saednews.com


  ]1399 - 1400[ آموزش رياضي يازدهم تجربي

دکتر عليرضا نورالديني: تأليف                  هندسه تحليلي و جبر :جزوه

15

آموزش مفهومي

:باشدمركز تا خط مماس ميي فاصلهشعاع برابر 
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يـادآوري چنـد روشدا ابت. شودبررسي ميهاي آن و ارتباط بين جوابدرجه دوم ي معادلههاي جوابتعيين در اين بخش،  
:آوريمکلي را ميحل  روش لاوهحل سريع و بع

. معادلات زير را حل کنيد:مثال

+−= )الف 912
2)( x144 )ب

2 =+− xx

axax«نتيجه گيري طبق  )الف ±==2
:نويسيم مي»
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xxx

xxx
x )(  

:كرد مانند قسمت قبل عمل تواناست و در نتيجه مياي  اتحاد مربع دوجمله صورتسمت چپ معادله به )ب
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312
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xx

xx
x )(  

:توجه کنيد

: است زيري و استفاده از قاعده کردنتجزيهروش در صورت امکان، حل معادله، روش ترين سريع

0=Q   00   يا ==× PQP

. هر يک از معادلات زير را به روش تجزيه حل کنيد:مثال

−= )الف xx 3
2

62 )ب                        =− xx                       ج( =++ 143
2

xx

:شود تجزيه انجام مي،با فاكتورگيري )الف

33
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x
xxxx )(

 :دهيمجملات را به سمت چپ برده و تجزيه را طبق اتحاد جمله مشترك انجام مي )ب
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2
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−==+
→=−+→=−−

xx
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xxxx ))((

2چون  )ج
x ،ضريب را به مجذور تبديل كرده و سپس طبق اتحاد جمله مشترك عمل كنيمبايدداراي ضريب است :  
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خـپاس

ي درجه دوممعادله
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:روش دلتا

++=اي که پس از ساده شدن به شکل معادله cbxax2،گفته شده و اعداد  »ي درجه دوممعادله«  تبديل شودa، bو 
cگوئيممي ضرايب معادله  را.

acbها بر حسب عدد در اين معادله، جواب 4
2 :شوند تعيين مي∆=−

: دارد كه عبارتند ازβو  α) متمايز( ي مختلفدو ريشه  باشد، معادله∆<اگر  

a

b

2

∆−−
و      

a

b

2

∆+−

:دارد كه عبارتند از)  يا تکراريبرابر( ي مضاعفدو ريشه  باشد، معادله∆=اگر  

a

b

2
−== βα

.ندارد هيچ جوابي شد، معادله با∆>اگر  

.معادلات درجه دوم زير را حل کنيد :مثال

−−= )الف 14
2

xx                                             63 )ب
2 −=− xx

:آيد بوده و در نتيجه مقدار دلتا بدست ميc=−1 و a ،1−=b=4توجه كنيد كه در اين معادله  )الف

1714414
22 =−−−=−=∆ ))(()(acb

:شود جواب متمايز حاصل ميدوچون دلتا مثبت است، براي معادله 

8

171

42

171

2

−
=

−−−
=

∆−−
= )(

)(
a

b
β      و

8

171

42

171

2

+
=

+−−
=

∆+−
= )(

)(
a

b
α

−+= به صورت اين معادله را نيز )ب 63
2

xxكنيم مرتب كرده و دلتا را محاسبه مي:

7172163414
22 −=−=−−=−=∆ ))(()(acb

.دست آمد، معادله هيچ جوابي ندارد منفي ب∆چون 

32ي  را طوري تعيين کنيد که معادلهtمقدار  :مثال
2 =−− xxt)( :

. جواب حقيقي نداشته باشد)ب                           . ي مضاعف باشد داراي ريشه)الف

032معادله را به صورت استاندارد 
2 =−−− xxt)(نويسيم تا  ميta −=2 ،1−=b  3و−=cاكنون.  مشخص شوند:

:كنيمرا حساب ميمقدار دلتا  )الف

ttt 122521213241
2 −=−+=−−−−=∆ )())(()(

:هاي مضاعف اين است كه دلتا صفر شودشرط ريشه

12

25
251201225 ==→=− ttt

 خـپاس

خـپاس
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 :ين حالت لازم است دلتا منفي باشددر ا )ب

12

25

12

25
251201225 =

−
−

>−<−→<− ttt

:هاي ويژهالتبرخي ح

++=يمعادله cbxax2را در نظر بگيريد :

 : منفي است وac مختلف العلامت باشند، در اين صورت، c و aاگر  

04       .)معادله هميشه دو جواب دارد(

00

2 >∆−=∆
>≥

acb

++=ي ي معادلهها جواب،زيردو حالت در    cbxax2شوند تعيين ميتر سريع:

++= : جمع ضرايب برابر صفر شوداگر  cbaو ديگري1ها ، آنگاه يكي از ريشه  
a

cاست .

−+= اگر  cba) يعني :cab   و ديگري−1ها باشد، آنگاه يكي از ريشه) =+
a

c
. است−

:براي نمونه

++=ي در معادله 143
2

xx که کمي بالاتر به روش تجزيه حل کرديم، شرط cab 134 برقرار است، چون =+ +=

 و −1ها فوري پس جواب. است
3

1
−=−

a

cبدست خواهند آمد .

17طول و عرض مستطيلي به ترتيب  :مثال +x 3 و+xدار باشد، مقواحد مربع  32اگر مساحت مستطيل .  استxرا بيابيد .

:دهيم قرار مي32مساحت مستطيل را برابر 

02922732321732173
22 =−+=+++→=++ xxxxxxx ))((

:شوندها به روش سريع معلوم ميبينيد كه جمع ضرايب صفر است و در نتيجه جوابمي

7

29
2 −==

a

c
x       11   و =x  

. قابل قبول استx=1تواند منفي باشد، فقط چون طول ضلع نمي

:بديل به درجه دومت

کي تبديل بهبا تغيير کوچها شبيه معادلات درجه دوم است، نباشند، ولي ظاهر آن دومدرجه معادلاتي که ممکن است حتي 
:به چند نمونه توجه کنيد. دنشو ميمعادلاتي شده و راحت حلچنين 

−+−−=ي در معادله :مثال 312212
2 )()( xxها را مشخص کنيد ريشه.

tx: دهيمموقتاً قرار مي +−=هاي ابي داده شده، بايد جوبا جايگزيني در معادله. 12−= 32
2

tt طبق روش تجزيه. كنيم را مشخص
:نويسيمكردن مي

1313 =−==−+ tttt ,))((  

خـپاس

خـپاس
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txي نون با جايگزيني در رابطهاك : بدست خواهند آمدxهاي  جواب12−=

• 1221121 ==→=−= xxxt :
• 1223123 −=−=→−=−−= xxxt :

611ي معادله :مثال
222 =−+− )()( xxرا با روش تغيير متغير حل کنيد .

tx: دهيمقرار مي =−12
+−= و در نتيجه معادله به صورت  6

2
ttمنويسيطبق روش تجزيه كردن مي. شود تبديل مي:

2323 =−==−+ tttt ,))((  

: طبق تغيير متغير بكار رفته

• 333212
22 −===→=−= xxxxt ,:

• 2313
22 −=→−=−−= xxt : ندارد !غير ممکن و جواب  

. دارد±3پس معادله فقط دو جواب 

:د را ببينيدرجه دومي ها و ضرايب معادلهبين جوابارتباط در ادامه، 

:توجه کنيد

. نيز برقرار باشد∆≤0شود، بايد شرط ي درجه دوم صحبت مي از يک معادلهβ و αهاي هر وقت در مورد ريشه

−−=ي  هاي معادله جوابβ و α اگر :مثال 162
2

xx باشند، حاصل 
βα
11

.  را بدست آوريد+

:داريمطبق مطلب قبل 

2

1−
==

a

c
αβ     3     و

2

6
=

−
−=−=+

a

b
βα

:در نتيجه

خـپاس

 خـپاس

  

++=جه دوم ي درهاي معادله ريشهβ و αاگر  cbxax
: باشند، آنگاه2

:  برابر است با:هامجموع ريشه 
a

b
−=+ βα

:  برابر است با:هاضرب ريشهحاصل 
a

c
=αβ

||||گاهي فاصله يا اختلاف دو ريشه مورد نظر است که از تساوي 
a

∆
=− βαآيد بدست مي.

:هاروابط بين ريشه
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6

2

1

311
−=

−
=

+
=+

αβ
βα

βα

023ي عادلههاي م جوابβ و αاگر  :مثال
2 =++− xxباشند :

βα مقادير )الف +=s و αβ=p حاصل)ب.کنيدرا حساب 
22

33 αββα .دست آوريد را ب+

:مشابه قبل داريم )الف

3

2

3

2
−=

−
=== p

a

c
p αβ     و

3

1

3

1
=

−
−=−=+= s

a

b
s βα

22بايد عبارت )ب
33 αββα βα را بر حسب + +=s و αβ=pجايگزين سازيمتبديل كرده و سپس مقادير قسمت قبل را :

3

2

3

1

3

2
33333

22 −=−=+=+ ))(()( psβααβαββα

−+=ي  در معادلهm ي ازمقدارچه  به ازاي :مثال 8
2

mxx،ها مربع ديگري است؟ يكي از ريشه

2αβشرط داده شده را به صورت  :بريمها را بكار مي در نظر گرفته و فرمول ضرب ريشه=

288
32 =→=→=→= αααααβ

a

c
  

: سازيمxتوانيم آن را در معادله جايگزين  است و مي2  عددهاي معادلهبنابراين يكي از ريشه

6122822
2 ==→=+×− mmm

:عبارات خاص

+=s: با داشتن عددهاي βαو  p=αβهاي خاص بر حسب، بعضي عبارت sو  p شوند محاسبه ميبه صورت زير:

ps                                                                        :جمع مجذورات  22
2222 −=−+=+ αββαβα )(

:هاجمع معکوس 
p

s
=

+
=+

αβ
αβ

βα
11

:جذوراتعکوس مجمع م 
2

2

22

22

22

211

p

ps −
=

+
=+

βα

αβ

βα

pss     :اتکعبجمع م  3333
3322333 −=+−+=−−+=+ )()()( βααββααββαβαβα

−+−=ي مجموع مجذورات دو ريشه حقيقي معادلهرا طوري حساب کنيد که  m مقدار :مثال 12
2

mmxxباشد 4  برابر.

42 :بايد
222 =−=+ psβα چون. باشد

22

mm

a

b
s =

−
 و =−=−

2

1−
==

m

a

c
p:

 خـپاس

خـپاس

خـپاس
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62124

41
4

4
2

1
2

2

24

2
2

=−==−−⎯→⎯

=+−→=
−

−

×
mmmm

m
mmm

,

)()(

:توجه کنيد

.قابل قبول خواهد بود m=−2در نتيجه فقط  داراي دلتاي منفي است و m=6ي داده شده براي معادله

x  و′x اگر:مثال −+=ي هاي معادله ريشه′′ 14
2

xxباشند، حاصل  || xx .را حساب کنيد ′−′′

||توان دوم عبارت xx 22را با توجه به خاصيت′−′′ aa :گيريمو استفاده از اتحاد اول تعيين كرده و در پايان از آن جذر مي||=

21242
22 =−=′′′−′′+′=′′−′=′′−′ xxxxxxxx )(||

′−′′=2در نتيجه  || xxاست .

:ي مربوطه را نوشت، معادلهها فقط با داشتن جمع و ضرب آن يا حتيهاگاهي لازم است با داشتن ريشه

  

  

  

:دليل

x  و′xاگر −′=0 بگيريم، بايد هاي معادلهريشهرا  ′′ xx 0 و=′′− xxدر نتيجه.  باشند:

000
22 =′′′+′′+′−=′′′+′′−′−→=′′−′−

ps

xxxxxxxxxxxxxxxxx )())((

ونه؛براي نم
: باشند، چون+32 و −32اي هاي معادلهاگر جواب

1343232 =−=+−= ))((p     43232     و =++−=s

−+=اين معادله به صورت  14
2

xxخواهد بود .

 عددهايهاي آن که ريشهيامعادله :مثال
2

1
:د را به دو روش بنويسيدن باش−3 و 

. به روش فرمولي بالا)ب                            .  به روش مستقيم)الف

:يد معادله به صورت زير باشدبا )الف

 خـپاس

خـپاس

  

: معلوم باشند، آن معادله به صورتpها  ريشهضربحاصل و sها  ريشهمجموعهرگاه 

=+− psxx2

.شودنوشته مي

:نوشتن معادله
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0
2

3

2

5

0
2

3

2

1
303

2

1
03

2

1

2

2

=−+

=−−+→=+−→=−−−

xx

xxxxxxx ))(())()((

مقادير با توجه به  )ب
2

5
3

2

1
−=−+= )(s و 

2

3
3

2

1
−=−= ))((p طبق فرمول:

0
2

3

2

522 =−+=+− xxpsxx

2 و مساحتcm11آيا مستطيلي با محيط )از کتاب ( :مثال
6cmوجـود دارد؟ اگـر جـواب مثبـت اسـت، طـول و عـرض آن را 

.مشخص کنيد

: بناميم، بايدβ و α طول و عرض را اگر

6=αβو        
2

11
112 =+=+ βαβα )(

06ي هاي معادلهپس طول و عرض بايد جواب
2

112 =+− xx 012112 يا
2 =+− xxباشند .

).بينيد که مستطيل وجود داردمي(

2

3

4

6

4

2511

4
4

16

4

2511

2596121

==
−

=

==
+

=
→=−=∆

β

α
  

: با دو شرط زير بنويسيدايمعادله :مثال

. آن عددهاي گويا باشند ضرايب)ب                   .   باشد−321هاي آن  يکي از جواب)الف

بدست آيند، لازم است جواب ديگر مزدوج جواب) غير راديكالي( عددهاي گويا p و sكه  است، براي اين−321ها چون يكي از جواب
:بنابراين. +321: باشد، يعني اول

11121321321321
22 −=−=−=+−= )())((p2321321  و =++−=s

0112و معادله به صورت 
2 =−− xxشود نوشته مي.

014ي هاي معادلههاي آن از ريشهنويسيد که ريشه بايمعادله :مثال
2 =−− xx تر باشددو واحد کوچک.

چون .  باشندβ−2 و α−2ها يد ريشهبا
4

1
=−=+

a

b
βαو 

4

1
−==

a

c
αβي مورد نظرها معادله است، مجموع و ضرب ريشه

:با برابرند

4

15
4

4

1
422 −=−=−+=−+−= βαβαs

خـپاس

خـپاس

خـپاس
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4

13
4

4

1
2

4

1
4222 =+−−=++−=−−= )()())(( βααββαp

:نوشته خواهد شد پس معادله چنين

013154
4

13

4

15 242 =++⎯→⎯=+−− ×
xxxx )(  
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cbxaxxfي با ضابطهي دوم در اين بخش نمودار تابع درجه ++= :شودبررسي ميهاي آن و ويژگي )(2

:بنابراين

cbxaxxfصفرهاي تابع درجه دوم      ++= 0ي هاي معادله همان ريشه)(2
2 =++ cbxax هـستند کـه در بخـش قبـل

.بررسي گرديد

ي اي با سرعت اوليهاگر گلوله :مثال
s
m30(آن بر حسب زمان ) ارتفاع(ي مکان  به طرف بالا پرتاب شود، ضابطه(tبه صورت 

tty 305
2 : استروبرو زمان به صورت -  و نمودار مکان=−+

د؟نده نقاط برخورد نمودار با محور افقي چه چيزي را نشان مي)الف
 چه معنايي دارد؟1tي به طول نقطه)ب

ي سمت و نقطهt=0ي سمت چپ شروع پرتاب محور طول، ارتفاع گلوله برابر صفر است؛ نقطهبينيد، در نقاط برخورد با چنان كه مي )الف
: دهدي بازگشت گلوله به سطح زمين را نشان ميراست، لحظه

6

0
06503050

2

=

=
=−−→=+−→=

t

t
tttty )(

. ثانيه به زمين برگشته است6پس گلوله بعد از 

.دهد كه گلوله به بالاترين ارتفاع خود رسيده استاي را نشان مي دقيقاً لحظه1tبه طول ي نقطه )ب

خـپاس

  

xfy)(در مورد يک تابع مانند  =:

.براي تابع گويند» صفر«ي برخورد نمودار با محور طول را يک هر نقطه

:توجه کنيد

. هستندxf)(=0ي هاي معادلهصفرهاي تابع دقيقاً جواب

:صفرهاي تابع

)(my

)(st
1t 0

نمودار تابع درجه دو
3بخش

http://www.darsamoz.com
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:کنيمتابع درجه دوم را بيان ميکليت نمودار اکنون 

142در تابع  :مثال −+−= xxxy :پاسخ دهيدموارد زير را  )(

نيمم يا ماکزيمم است؟اين تابع داراي مينمودار  )الف
. آن را بدست آوريدسپس عرض و نيمم يا ماکزيممميي  طول نقطه)ب

.ي محور تقارن نمودار را بنويسيد معادله)ج

:نويسيممعادله را به صورت درجه دوم مي )الف

16142142
22 −+−=−+−=−+−= xxyxxxxxxy )(

2چون ضريب
xمنفي است، نمودار داراي ماكزيمم است .

:ي ماكزيمم كه همان رأس سهمي هم هست، چنين استطول نقطه )ب

3
12

6

2
=

−
−=−= )(x

a

b
x

:عرض اين نقطه برابر مقدار ماكزيمم نمودار است

811891363
2 =−+−=−+−= )(y

. محور تقارن نمودار استx=3طبق نكات بالا، خط  )ج

3ابع نمودار ت :مثال
2 −+= mxxy 1 نسبت به خط=xاين منحني محور .  متقارن استxکند؟ها را در چه نقاطي قطع مي

ي طبق رابطه
a

b
x

2
محور تقارن به صورت=− ،

212

mm
x −=−= :در نتيجه.  است)(

خـپاس

خـپاس

  

cbxaxy تابعنمودار  ++= 2
: با شکل و مشخصات زير است»سهمي« هميشه يک 

»رأس«نـيمم   ي ماکزيمم يا مي   به نقطه .  داراي ماكزيمم است   a>نيمم و براي     داراي مي  a<نمودار براي    

.ودشسهمي گفته مي

طول رأس سهمي 
a

b
x

2
.شودو عرض آن با جايگذاري آن در ضابطه مشخص مي=−

 :بويژه

ي خط عمودي به معادله
a

b
x

2
.کندمحور تقارن سهمي را مشخص مي=−

:نمودار درجه دوم

: باشدa>اگر

)يمماکزم (رأس •

: باشدa<اگر 

•
)نيمممي (رأس
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21
2

−=→=− m
m

32پس تابع به صورت 
2 −−= xxyي  بوده و تقاطع نمودار با محور طول از حل معادله=yآيد بدست مي:

311332
2 ,))(( −==+−→=−− xxxxx

نيمم باشد، مجموع آن دو کدام است؟ها ميضرب آناگر حاصل.  واحد بيشتر است6دو برابر عددي از عدد ديگر  :مثال

62 شرط داده شده به صورت  ودهيممينشان  yو  xعددها را با  += yx62دانيم كه پس مي.  نوشته خواهد شد −= xyضرب.  است
:كنيم بيان ميxرا بر حسب  هاآن

xxxxxy 6262
2 −=− )(  

نيمم درمي
2

3

22

6

2
=

−
−=−= )(a

b
x36پس . فتدا اتفاق مي

2

3
2 −=−= )(yبوده و مجموع دو عدد برابر است با :

2

3
3

2

3
−=−=+ yx  

 ـ آن   ي اسـت کـه در بـالا       يلي پنجره به شـکل مـستط      کي )از کتاب ( :مثال  مثلـثکي
 رالي ابعـاد مـستط    ،باشـد متـر    4  پنجره طي اگر مح  .الاضلاع قرار گرفته است   يمتساو
.را داشته باشدحداکثر نوردهي که پنجره يابيد  بيطور

:ي محيطبا استفاده از اندازه

xyyxyxxyx
2

3
24234 −==+→=++++

:هاي يك مستطيل و يك مثلث متساوي الاضلاع استمساحت پنجره مجموع مساحت

xxSxxxxxyS 2
4

63

4

3

2

3
2

4

3 222 +
−

=+−=+= )(

چون
4

63 −
: كه در رأس!) بيشترين مساحت و نوردهي: يعني( داراي ماكزيمم است Sمنفي است، 

a

b
x

2
:دهدرخ مي=−

mymx 5904112940
2

3
2940

36

4

4

63
2

2 //)/(/
)(

=−=−=≅
−

=
−

−=

:وضعيت نمودار

cbxaxyنمودار تابع وضع در مورد  ++= 2
:توجه کنيدمهم در دستگاه مختصات به موارد  

:کند قطع ميcها را به عرض yنمودار تابع همواره محور  

cyx ==

:ر دقيقطوبه. کندها را قطع نمي باشد، نمودار محور طول∆>اگر  

 خـپاس

خـپاس
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 .کند است و فقط از نواحي اول و دوم عبور ميx باشد، نمودار بالاي محور a<اگر  
.کند است و فقط از نواحي سوم و چهارم عبور ميx باشد، نمودار پايين محور a>اگر  

:طور دقيقبه. ها مماس است باشد، نمودار بر محور طول∆= اگر 

 .شود مماس ميx باشد، نمودار از بالا بر محور a<اگر  
.شود مي مماسx باشد، نمودار از پايين بر محور a>اگر  

.کندها را در دو نقطه قطع مي باشد، نمودار محور طول∆<اگر  

mxxmy نمودار تابع  را طوري مشخص کنيد کهmي محدوده :مثال ++−= 31
.باشدها x همواره زير محور )(2

:گيريمها اشتراك ميكرده و بين جوابشرايط را اعمال .  باشدa> و ∆>بايد 

11 <→<−< mma : 

<−−<∆ ))(()(: mm 143
2

 

0344ي دوم به صورت نامعادله
2 <++− mmه با رسم جدول تعيين علامت، جواب آن به صورتشود ك نوشته مي:

2

3
>m   يا  

2

1
−<m  

 به صورتm>1  شرط اولاشتراك اين جواب با. شودحاصل مي
2

1
−<mاست .

 خـپاس

)( <a

c

)( >a

c

)( <a

c

)( >a

c

)( <a

c

)( >a

c
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. مقابل را بنويسيدي سهمي نمودارضابطه :مثال

:با توجه به صفرهاي تابع، ضابطه بايد چنين باشد

))(()( 62 −−= xxaxf

),(ي بعلاوه، نقطه : روي نمودار است و بنابراين30

32
4

1
62

4

1

4

1

12

3
36230

2

128
2

+−=−−=→

==→=−−→=

+−

xxxfxxxf

aaf

xx

)())(()(

))(()(

:روش دوم

bbxaxyتوانستيد ضابطه را به صورت مي ++= 2
),( گرفته و با جايگزيني نقاط  30 ،),( ),( و 02 .ضرايب را مشخص کنيد 06

.ي جبري سهمي مقابل را بنويسيدضابطه ) کتابتمرين( :مثال

:توان چنين نوشت است، ضابطه را مي4چون تقاطع سهمي با محور عرض  در

4
2 ++= bxaxy

: يك صفر تابع است2چون عدد  •

4244220
2 −=+→++= baba )()(

: محور تقارن نمودار استx=3چون  •

ab
a

b
63

2
=−→=− 

از حل دستگاه 
2

1
=a 3 و−=b43ي سهمي  بدست آمده و ضابطه

2

1 2 +−= xxyاست .

 خـپاس

خـپاس

3=x

2

4

3

2 6
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�فصل های کتاب ر�ا�� �ازدهم رشته تجر��

ی فصل اول : ج�� و حساب شامل چهار درس هندسه تحل�� ، معادلات ، قدر مطلق ، ع�ارت های ج��
فصل دوم : هندسه شامل چهاردرس ترس�مات ، استدلال ، �شا�ه و تالس ، تفکر تجس�
فصل سوم : تابع شامل تابع وارون ، انواع تابع ، دامنه و برد تابع  ، مروری بر توابع ، عمل�ات روی توابع
� �س�ت فصل چهارم : مثلثات  واحدهای اندازە ی زاو�ه  ، روا�ط ب�� های مثلثا��  ، توابع مثلثا�� گ��

فصل پنجم : توابع نما�� و ل�ار�ت� ، تابع نما�� ،انتقال توابع نما�� و معادلات و نامعادلات نما�� ،
فصل ششم : حد و پیوست��  آشنا�� �ا مفهوم حد ،  قضا�ای حد ، محاس�ه �ع�� حدود ،پیوست���ار�ردهای توابع نما�� ، تابع ل�ار�تم
ی، مع�ارهای گرا�ش �ه مرکز، شاخص های  فصل هفتم :  آمار و احتمال   روش های نمونه گ��
� پرا�ند�� ،احتمال ��

29

آموزش مفهومي

.ي گويا گوئيم معادلهاي، باشد راعبارات کسري با صورت و مخرج چندجمله: هاي گويا، يعنياي که بر حسب عبارتمعادله

:مانند

x
x

x
21

2

1
+=

−
+

:ها بستگي به مفهوم زير داردپذيرش جوابمعادلات گويا، در حل 

.کنيدي زير را مشخص ي معادله دامنه:مثال

2

31

2
2 −

−=
+ xxxx

x

:هاي هر سه مخرجريشه

202 ==− xx         0         و=xو         
2

0
02

2

−=

=
=+

x

x
xx

:پس دامنه برابر است با

},,{ 220 −−=D

خـپاس

  

:هاي مخرج استدر يک عبارت گويا، دامنه شامل تمام عددهاي حقيقي، به جز ريشه

D=−}هاي مخرجريشه{

:توجه کنيد

. کم شودها از هاي تمام آناگر عبارت شامل چند عبارت گويا باشد، بايد ريشه

:دامنه عبارت گويا

  

:ي گويابراي حل يك معادله

.كنيم ها را تعيين كرده و سپس آن را در دو طرف معادله ضرب ميم آن.م.ها، كي مخرجبا تجزيه 

.كنيم آيد را حل مي اي كه بدست مي عبارت حاصل را ساده كرده و معادله 

 .هايي مورد قبول هستند كه در دامنه قرار داشته باشند فقط جواب 

:توجه کنيد

.ها را صفر نکندهيچ کدام از آنها، تمام مخرجدن يک جواب کافي است جايگذاري آن در براي قابل قبول بو

:روش حل

معادلات گويا و اصم
4بخش

http://www.darsamoz.com
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ي در معادله :مثال
x

x

xx

xx

x

x 1

2

22

2

1
2

2 +
−

−

+−
=

−
.را بيابيدها  ريشه−

)(چون  22
2 −=− xxxxنويسيمطبق روش بالا مي. ها استم مخرج.م.، همين عبارت ك:

242222

1
2

2

22
2

2

1
2

2222

2

2

±=→=→++−−+−=−→

+
×−−

−

+−
×−=

−
−

×−

xxxxxxxxx

x

x
xx

xx

xx
xx

x

x
xx )()()(

.شود پذيرفته مي−2بنابراين قابل قبل نيست و فقط كند و  مخرج كسر سمت چپ را صفر مي2اكنون توجه كنيد كه عدد 

:مستطيل طلايي

: داشته باشيمw و عرض lاگر در يک مستطيل به طول 

l

wl

w

l +
=

، يعني »نسبت طول به عرض«و » مستطيل طلايي است«: گوئيم
w

lرا عدد طلايي گويند .

l، طول آن 1با انتخاب مستطيل طلايي با عرض  )از کتاب( :مثال
l

w

l
==

1
. که همان نسبت طلايي است را مشخص کنيد

.کنيد

  
:  داريمw=1اسب مربوطه به ازاي طبق تن

2

51
011

1

1

522 +
=⎯⎯ →⎯=−−→+=→

+
= =∆

lllll
l

ll

6181عدد 
2

51 /=
  .  نسبت طلايي است+

  

:نسبتاً قوي و براي حل سريع مورد نياز استسؤالات مطلب بعدي در 

:جمع با معکوس

ورد عبارت در م
a

a
1

: يعني،+

»مجموع يک عبارت با معکوس خود«

:مطلب بسيار مهم زير وجود دارنددو 

2 مثبت باشد، همواره داريم aاگر  
1

≥+
a

a .علاوهبه:

2تساوي 
1

=+
a

a1دهد که  فقط وقتي رخ مي=aباشد .

2 منفي باشد، همواره داريم aاگر  
1

−≤+
a

a .علاوهبه:

 خـپاس

 خـپاس

w 

l 
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2تساوي 
1

−=+
a

a1دهد که  فقط وقتي رخ مي−=aباشد .

يدر معادله :مثال
2

12
2

12

2
2

2

−

+
−=

+
−

x

x

x

xرا بيابيدها  ريشه.

:ي قبل را به ياد آوريد، نكتهعبارت در يك  همي دو عبارت معكوسمشاهدها ب

1
12

2
2

2

12

12

2

2

12
2
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2
2

2

2

2

2

=
+
−=

−

+
+

+
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→
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+
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x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

:دهيمي جديد را با طرفين وسطين جواب ميمعادله

3132122
22 ,−=→=−−→+=− xxxxx

.ي هيچ مخرجي از معادله نبوده و هر دو قابل قبول هستندهاي بدست آمده ريشهجواب

- با فرض اين.  ساعت چمن يک زمين فوتبال را کوتاه کنند4توانند در زني با هم کار کنند، مياگر دو ماشين چمن )از کتاب( :مثال

 کار را انجام دهند؟توانند اينها به تنهايي در چند ساعت ميها دو برابر ديگري باشد، هر يک از آنکه سرعت کار يکي از آن

: پس.  باشد)۲(تر از ماشين  دو برابر سريع)۱(فرض كنيد ماشين 

.دهد ساعت كل كار را انجام ميx2 در )۱( ساعت كل كار را انجام دهد، ماشين x در )۲(اگر ماشين 

:يك ساعت كار كنند، طبق اطلاعات بالاتنهايي ها نيد ماشيناكنون تصور ك

ي  اندازه)۲(ماشين 
x

1
ي  اندازه)۱( از كل كار و ماشين 

x2

  . از كل كار را انجام خواهد داد1

پس اگر هر دو ماشين يك ساعت با هم كار كنند، 
xx 2

11
شود كه طبق فرض سؤال برابركار انجام مي از +

4

  : از آن است1

122624
4

1

2

11 4 ===+⎯⎯ →⎯=+ ×
xxx

xx
x ,

:را ببينيمهاي زير نمونهدر پايان جزوه، روش حل معادلات راديکالي مانند 

xx +=− 112     يا     22 =+− xx

خـپاس

 خـپاس

  

:ي اصمبراي حل يك معادله

.کنيمها را به طرف ديگر تساوي منتقل ميعبارت راديکالي را به يک طرف و ساير عبارت 

 .دو طرف را به توان رسانده تا راديکال حذف شود 
.كنيم ها را مشخص ميي حاصل را حل کرده و جوابمعادله 

:روش حل
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:توجه کنيد

.در معادله صدق کندآن براي قابل قبول بودن يک جواب کافي است که 

1122ي  معادله:مثال =−+ xx کنيدحل  را.

:نويسيم ميطبق روش بالا
22

4411221122112 xxxxxxx +−=−→−=−→−=− )(

0264به صورت معادله 
2 =+− xxشود مرتب شده و در نتيجه طبق روش تجزيه حل مي:

1022

2

1
012

0221202232
2

=→=−

=→=−=−−→=+−
xx

xx
xxxx ))(()()(

:كنيمها را در معادله آزمايش ميجواب

1111    قابل قبول
2

1
2

2

1
2

2

1
==−+= )()(:x  

131112121    قابل قبولغير ≠=−+= )()(:x

پس فقط يك جواب
2

1
=x مورد قبول خواهد بود .

0ي  معادله:مثال
2 =−−+ xxxرا حل کنيد .

:چون دو عبارت راديكالي داريم، يكي را در سمت چپ و ديگري را به سمت راست برده و مانند قبل

2

0
02

222

−=

=
=+→−=+→−=+

x

x
xxxxxxxx

:بينيد كه هر دو قابل قبول هستندها مي جواببا آزمايش

0000000    قابل قبول
2 ==−−+= :x  

02202222    قابل قبول
2 =−=−−−−−−= )()(:x  

.ي حقيقي هستندتوضيح دهيد که چرا معادلات زير فاقد ريشه )از کتاب( :مثال

01322) الف =+++− xx         021)                     ب =−+− xx

1322 معادله را به صورت اگر )الف −=++− xxتواند منفي شود بنويسيد، سمت راست منفي است، ولي سمت چپ نمي.

                                                :  زير ببينيدروبرومعادله را به  )ب

00

21

≤≥

−−=− xx

.شود صفر مي2 و سمت راست با عدد 1تساوي فقط براي عددي برقرار است كه هر دو طرف را صفر كند، ولي سمت چپ با عدد 

خـپاس

خـپاس

خـپاس
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:تمرينات

0832هاي دأ مختصات و محل برخورد دو خط به معادله معادله خطي كه از مب- 1 =++ yx 01272 و =+− yxگذرد، مي
.را بنويسيد

),(ي  نقطه- 2 6234 −− mmPي فاصله.  روي نيمساز نواحي دوم و چهارم قرار داردP را بيابيد از مبدأ.

bmxyي ختصات از خط به معادلهي مبدأ م فاصله- 3 ),(ي  گذرنده بر نقطه2=+ .را بيابيد m.  است1 برابر 21

 سه خط- 4









=−+

=+−

=+

01

00142

7

kyxk

yx

yx

)(
.را بيابيد k) . !کننديعني هر سه در يک نقطه با هم برخورد مي(اند در يك نقطه متقارب

!ي تقاطع دو خط اول را تعيين کنيد؛ خط سوم نيز بايد از اين نقطه عبور کندنقطه :راهنمايي

),(هاي مثلث با رأس - 5 21−A ،),( 03B و ),( 21 −Cداده شده است .

.بنويسيدرا  AHارتفاع ي معادله )الف

.را حساب کنيداين ارتفاع طول  )ب

. را نوشته و طول آن را حساب کنيدAMي ي ميانهمعادله) ج

),( اگر - 6 44A و ),( 11B را بيابيد دو رأس متقابل يك مربع باشند، مساحت مربع.

=+1هاي به معادلهموازي ي دو خط اصلهف - 7 xy 2 و+= xy را حساب کنيد.

),( هرگاه - 8 22 −A و ),( 23C دو رأس مربع ABCDي قطر  باشند، معادلهBD را بنويسيد.

 دستگاه معادلاتmاي کدام مقدار  به از-9




−=−+

−=+

mymx

mymx

2423

1

)(
)٩٣تجربي (شمار جواب است؟ داراي بي

mهيچ مقدار ) ٤                               3 )٣                                 −1 )٢                                  −2) ١

axxya نمودار - 10 ++−=> 12
كند؟قطع ميدر چند نقطه ها را  محور طول)(,2

31منحني تابع درجه دوم  اگر - 11
2 ++−= xxay چهها را با xر  متقارن باشد، اين منحني محوx=2 نسبت به خط )(

كند؟ قطع مييطول مثبت

−−aهاي آن كه ريشهبنويسيد ي درجه دومي  معادله- 12 +−a و 42 . باشند42

−+=ي  در معادله- 13 mxmx 52
2

ي هم باشند؟ادله عكس و قرينههاي مع چقدر باشد تا ريشهm مقدار 

معادله  -14 دوم در درجه −+=ي 14
2 xxعبارت ))((حاصل 2444 1

2
12

2
2 +−+− xxxx    1(؟  را حـساب کنيـدx 2وx

.)هاي معادله هستندريشه
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2ي  در معادله- 15
2 =− mxx21ي  رابطه 21 =+ )( xxها وجود دارد بين ريشه .mکدام است؟ 

١(
2

7٢(
2

5
−                             ٣(

2

5٤(
2

7
−

+−++=ي هاي حقيقي معادلهريشه - 16 7218
222 )()( xxxx را مشخص کنيد.

−−−+=ي هاي معادله ريشه- 17 4151
2 ||)( xx را بيابد.

−+= اگر - 18 73
2 kk و =+′−′ 73

2 kk ،باشد kk ؟چقدر است +′

++=ي هاي معادله ريشه- 19 baxx
++=ي هاي معادله يک واحد از ريشه2 173

2 xxبيشتر است  .bکدام است؟ 
١ (2−                                ٢ (1−                               ٣(

3

2٤(
3

4
)٨٧تجربي (   

مقدارراي ب- 20 ريشهmكدام مربعات مجموع 053ي معادلهحقيقيهاي،
2 =++− xmmx )٩٣تجربي ( است؟6برابر )(

١(
5

9
 و1) ٣                                 1) ٢                              −

5

9
 و−1) ٤                        −

5

9

:يدکنهاي زير را حل معادلههر يک از  - 21

xxx )الف −=+2

1122  )ب =−+ xx

2444 )ج =−−+− xxx

:هاي زير را حل کنيد هر يک از معادله- 22

)الف
2

11

2

22
2

2

−
−

=
+

−
−

+−
x

x

x

x

xx

xx

)ب
5

3
1

1

2

+
−=

−
+

xx

x

 اگر معادلات - 23
xxxx

x

2

21

2

2
2 −

=−
−
+

kx و 
x

k
+=

+
6

2

. را بيابيدkواب مشترک داشته باشند، مقدار  ج2

 درسيتمرينات منتخب کتاب

),(هاي مثلث با رأس نشان دهيد - 1 21A ،),( 52B و ),( 14Cيک مثلث متساوي الساقين قائم الزاويه است .

),(اي نقاط طرهاي دايره دو انتهاي يکي از ق- 2 22 −A و ),( 46Bهستند .

.ي شعاع و مختصات مرکز دايره را بيابيداندازه) الف

),(ي آيا نقطه) ب 37Cبر روي محيط اين دايره قرار دارد؟ چرا؟ 
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12يکي از اضلاع مربعي بر خط  - 3 −= xyL ),(اگر . واقع است : 03Aيکي از رئوس اين مربع باشد، مساحت آن را بدست 
.آوريد

:هاي زير را بدست آوريدنيمم توابع با ضابطهمقدار ماکزيمم يا مي - 4

582) الف
2 −+−= xxxf 563)      ب                  )(

2 ++= xxxg )(

: زير را بنويسيدهايي سهميمعادله - 5

:هر يک از معادلات زير را حل کنيد - 6

)الف
3

1

4

1

3

2

−
−

=
+
+

+
− x

x

x

x

x

x1521) ب =−−+ xx2) ج
1

=+
m

m

چيني مطالب، اوپس از حروف. کنداي منتشر مي صفحه16 علي به همراه چند نفر از دوستان خود ماهانه يک مجله ادبي - 7
20 ساعت و 1اگر رضا به او کمک کند، کار ويرايش حدود . کند ساعت براي ويرايش ادبي مجله وقت صرف مي2معمولاً 

 اگر رضا بخواهد به تنهايي کار ويرايش يک شماره از مجله را انجام دهد، نيازمند چه ميزانحال. انجامددقيقه به طول مي
وقت خواهد بود؟

مسأله چند جواب دارد؟. عدد صحيحي بيابيد که تفاضل آن از جذرش برابر نصف آن عدد باشد)  الف- 8
مسأله چند جواب دارد؟. عدد صحيحي بيابيد که تفاضل جذرش از آن عدد برابر نصف آن عدد باشد) ب

-4 )الف(
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3=x
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)ت(
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)ث(
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