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  تَجِ ثِ ؿىل ثِ ػَالات صیش پبػخ دّیذ : ثب    - 1
 چِ ًبم داسد ؟ ایي ػلَل دس وذام خظ دـبعی لشاس داسد  ؟ 2الؿ ( ػلَل ؿوب سُ ی   

  چِ اّویتی داسد ؟ 2چِ ًبم داسد ؟ ایي  ثخؾ ثشای ػلَل ؿوب سُ ی  1ة( ثخؾ ؿوبسُ ی   

 
 

 
 
1 

     دسػت یب ًبدسػت ثَدى جولات صیش سا ثذٍى روش دلیل هـخص وٌیذ :    - 2
 عبهل اصلی پغ صدى ثبـت ثیگبًِ دس ػتبسُ دسیبیی ًَعی لٌفَػیت اػت.الؿ(  

 
 ة(هبػتَػیتْب ثبصٍـیل ّبیی ّؼتٌذ وِ اص خَى ثِ ثبـت هی سًٍذ. 

 
 ج( پبدتي ّب دس ٍاوٌؾ آلشطی ًمؾ داسًذ. 

 
 هی ثبؿٌذ.  MSهَثشتشیي عبهل دس ایجبد ثیوبسی    Tلٌفَػیت ّبی د(  

 

 
 
1 

 
 

 الؿ(ـشدی پغ اص اًجبم پیًَذ ولیِ هجتلا ثِ ػشعبى ؿذُ اػت علت ایي هؼئلِ سا چِ هی داًیذ؟  - 3
 
 
 

 ة (چشا ایوٌی حبصل اص ػشم هَلتی اػت اهب ایوٌی ًبؿی اص ٍاوؼي دس ثیـتش هَاسد دائوی اػت؟
 
 

 هَسد(2عی سًٍذ تىبهل خَد چِ تَاًبیی ّبیی سا وؼت هی وٌٌذ ؟)لٌفَػیتْبی ًبثبلػ ج (
 
 

 
 
 
1 

 ثِ ػَالات صیش دس استجبط ثب تـشیح هؽض پبػخ دّیذ : – 4
 

 هؽض وذام لؼوت سا ثشؽ هی صًیذ ؟ 4الؿ ( ثشای دیذى ثغي 
 

 ة (ویبػوبی ثیٌبیی دس وذام ػغح اص هؽض دیذُ هی ؿَد ؟
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 ثشي     تعذاد ثشي ػئَال:     
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 الؿ( ّشیه اص ٍیظگی ّبی صیش هشثَط ثِ وذام ثخؾ دس هؽض هی ثبؿذ؟ -5
 ًیوىشُ هخ سا ثِ ّن هشتجظ هی وٌذ. 2دػتِ ای اص تبسّبی عصجی وِ    (1

 اص یه ػَ ثِ ًخبع ٍ اص ػَی دیگش ثِ ًیوىشُ ّبی هخ ٍ هخچِ هٌتْی هی ؿَد. (2

 
 ثیـتشی داسد؟ة( ػلَل عصجی دس حبلت اػتشاحت ًؼجت ثِ وذام یَى ًفَرپزیشی 

 ج( چشا ثِ پتبًؼیل عول پیبم عصجی ًیض گفتِ هی ؿَد؟
 
 

 
 
 
 
1 

الؿ(ثشخَسد دػت ثِ جؼن داغ ٍ وـیذى دػت ثِ ػوت عمت ًَعی اًعىبع اػت دس هَسد ایي اًعىبع ثِ ػَالات صیش                  - 6
 پبػخ دّیذ:

 (دسٍى هبدُ ی خبوؼتشی ًخبع چٌذ ػیٌبپغ ـعبل هی گشدد؟1
 
 (جؼن ػلَلی ًَسًٍی وِ گشهبی جؼن سا دسیبـت هی وٌذ) ًَسٍى حؼی ( وجب لشاس داسد؟2
 

 ة(تؽز یِ ی ثبـت عصجی ثِ عْذُ ی وذام لایِ اص پشدُ ی هٌٌظ اػت؟
 

 ج(چشا پیبهْبی عصجی لجل اص سـتي ثِ لـش هخ اص تبلاهَع عجَس هیىٌٌذ؟
 

 
 
1 

 الؿ( چشا ًیىَتیي ثِ گیشًذُ ّبی پشٍتئیٌی ػلَل ّبی هؽضی هتصل هی ؿَد؟ - 7
 

 ة( ثب تَجِ ثِ عبیك ثَدى هیلیي، جبثجبیی یَى ّبی ػذین ٍ پتبػین دس ًَسٍى ّبی هیلیي داس دس وذام لؼوت اًجبم هی ؿَد؟
 

 ج( چشا لَة ّبی ثَیبیی دس هبّی دس همبیؼِ ثب هؽض اًؼبى ثضسگتش اػت؟
 

 ٍت عٌبة عصجی سا دس پلاًبسیب ٍ حـشُ ثٌَیؼیذ.یه تفبد( 
 

 
 
 
 
1 

 ثب وـیذى یه عذػی هٌبػت عیت ایي چـن سا اصلاح وٌیذ. ؟ هـىلی دس چـن اػت چِالؿ( ؿىل صیش ثیبًگش - 8

                                                                                                                                         
 ة(اٍلیي ػیٌبپغ ػلَل ّبی ثَیبیی دس وذام ثخؾ اص هؽض ایجبد هی ؿَد ؟

   سًذ ؟ج( گیشًذُ ّبی ععن آػپشیي دس وذام لؼوت صثبى  لشاس دا  
                                                                                                               

 
 
1 

 جبّبی خبلی سا ثب ولوبت هٌبػت پش وٌیذ. -9
 گیشًذُ هتصل هی ؿًَذ.الؿ( ثب حل ؿذى هَلىَل ّبی ؼزا دس ثضاق ایي هَلىَل ّب ثِ ........................ ػلَل ّبی 

 
 ة( دس هبّیچِ ّبی اػىلتی گیشًذُ ّبی ........................ حؼبع ثِ تؽییشات عَل هبّیچِ لشاس داسد.

 
 ج( عومی تشیي گیشًذُ ّب دس پَػت، گیشًذُ ّبی ......................... هی ثبؿٌذ.

 د ............................. هی ؿَد(جشیبى آة دس خظ جبًجی ػجت حشوت 
 

 
 
 
1 
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       علت ّش یه اص هَاسد صیش سا ثب یه جولِ ی وَتبُ تَضیح دّیذ: -10
 الؿ( حـشات لبدس ثِ دیذى اؿعِ ی ـشا ثٌفؾ هی ثبؿٌذ.

 
 ؿًَذ.ة( خفبؽ ّب دس ٌّگبم تَلیذ صَت وش ًوی 

 
 ج(تصَیش تـىیل ؿذُ دس ًمغِ ی وَس دیذُ ًوی ؿَد.

 
 د(خشع ٍ گشثِ دس تبسیىی اؿیبی ًضدیه سا تـخیص هی دٌّذ.

 
 

 
 
 
 
 
1 

 دس ثذى چِ اثشی ثشهیضاى تشؿح ؼذُ ی پبساتیشٍئیذ داسد؟                                                                       Dالؿ(وبّؾ ٍیتبهیي   - 11
 

 ة(ون وبسی تیشٍئیذ چِ تبثیشی ثش هؽض یه ـشد ثبلػ داسد ؟
 

 ج(اثشاـضایؾ اًؼَلیي ٍ اـضایؾ اپی ًفشیي ثش رخبیش گلیىَطى ثذى چیؼت؟
 
 

 
 
 
 
1 

  گیشًذُ              َّسهَى هـخص ؿذُ سٍی ؿىل آهیٌَ اػیذی اػت یب اػتشٍئیذی؟                                 (الؿ  -12
                                    ایي َّسهَى چِ ًبم داسد؟   

 َّسهَى                                                                                                                                                      
 

                                               ة(هیضاى تشؿح َّسهًَْبی ثخؾ هشوضی ؼذُ ـَق ولیِ چگًَِ تٌظین هی ؿَد؟
 ػلَل ًفشٍى                                                                                                                                                                                        

 َّسهَى هثبل ثضًیذ .ج(ثشای جولِ ی صیش یه 
 "ًوبیذ هوىي اػت یه َّسهَى ثش ػلَل خبصی اثش وٌذ ٍ آى سا ٍاداسد آًضین خبصی سا ـعبل "        

 
 

 
 
1 

 
 
 

    پشٍتئیٌی سا دس ػلَل ّب ثبلا هی ثشد ؟اـضایؾ وذام َّسهَى هیضاى رخبیش الؿ( - 13
                                                                  

 ؟  وذام َّسهَى ؼذُ ی ّیپَـیض تشؿح یه ؼذُ ی ثشٍى سیض سا وٌتشل هی وٌذ ة(
 اصغلاح خَد تٌظیوی هثجت سا دس هَسد َّسهَى  تعشیؿ وٌیذ .  (ج
 
 

 
 
 
 
1 

 دس گشهب چِ تؽییشی هی وٌذ؟چشا؟                                                                                            ADHالؿ(همذاس تشؿح َّسهَى - 14
 

 ة(رخبیش پشٍتئیٌی ثذى دس اػتشػْبی عَلاًی چِ تؽییشی هی یبثذ؟چشا؟
 
 

 
 
1 

 حلمَی دس ػلَل ّذؾ هی ؿَد؟دلیل پبػخ خَدسا تَ ضیح دّیذ AMPآیب دسػت اػت وِ ثگَیین َّسهَى تیشٍوؼیي ثبعث ایجبد –15
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          الؿ(گشیفیت ثب چِ آصهبیـی دسیبـت  وِ وپؼَل ثبوتشی عبهل هشي هَؿْب ًیؼت؟                                                         –16
 

 ًَولئَتیذ: 300ثب خغی   DNA   ة( ٌّگبم ػبخت یه هَلىَل
 چٌذ پیًَذ ـؼفَدی اػتش تـىیل هی ؿَد؟ -
 پغ اص تـىیل داسای چٌذ هَلىَل ـؼفبت خَاّذ ثَد؟ DNAهَلىَل  -
 

 
1 

 تَضیح دادُ هی ؿَد؟ DNA   الؿ( اصل چبسگؿ تَػظ وذام ٍیظگی هَلىَل -17
 

 پلی هشاص ٍجَد ًذاؿت چِ هی ؿذ؟ DNA   ة( اگش تَاًبیی ٍیشایؾ دس آًضین
 

 دس هیتَوٌذسی چٌذ دٍ ساّی ّوبًٌذ ػبصی تـىیل هی ؿَد؟ دلیل پبػخ خَد سا تَضیح دّیذ.   DNA ج( ٌّگبم ّوبًٌذػبصی 
 

 
 
1 

 
 

 عذد ثبؿذ تعذاد ثبصّبی  40پیًَذ ّیذسٍطًی اػت اگش تعذاد ثبصّبی آدًیي  دس ایي هَلىَل 320حبٍی DNAالؿ (لغعِ ای اص هَلىَل   –18
 ػیتَصیي چٌذ عذد خَاّذ ثَد؟)ثبروش هحبػجبت(

 
 
 
 ًبم داًـوٌذی وِ آى ٍیظگی سا وـؿ وشد ثٌَیؼیذ .  DNAة(دس همبثل ّش ٍیظگی روش ؿذُ اص هَلىَل 

A            همبثلTلشاس داسد                                                   ایي هَلىَل هبس پیچ اػت 
 

 
 
1 

 ثِ ػَالات صیش دس هَسد ؿىل همبثل پبػخ دّیذ: -19
                                                                   ّبپلَئیذ اػت یب دیپلَئیذ؟ دلیل پبػخ خَد سا ثٌَیؼیذ.الؿ (ػلَل 

 
 ة( دس ایي ػلَل چٌذ سؿتِ ی پلی ًَولئَتیذی  ٍ چٌذ وشٍهبتیذ ٍجَد داسد ؟

 

 
 
1 

ّوبى وشٍهَصٍم سا پغ اص جْؾ ًـبى هی دّذ. ًبم جْؾ   2   هشثَط ثِ یه وشٍهَصٍم لجل اص جْؾ ٍ ؿىل  1الؿ (ؿىل ؿوبسُ   - 20
 هَسد ًظش چیؼت؟ علت ایي جْؾ سا تَضیح دّیذ.

      
  ّیؼتَى چیؼت ٍ چِ ًمـی دس وشٍهَصٍم داسد ؟ة(

         

 
 
 
1 

  دس ّش جولِ دٍس ولوِ ی صحیح داخل پشاًتض خظ ثىـیذ . -21
 ؼیش جٌؼی ( اػت .  –تمؼین دٍتبیی ثبوتشیْب ًَعی تَلیذ هثل  )جٌؼی الؿ (

 ثیـتش ( اص ػلَل خشٍع اػت . –هشغ )ووتش  یه  ة (جفت وشٍهَصٍم ّبی ّوتب دس ػلَل
 دیپلَئیذ (اػت . –ج(لبسچ پٌی ػیلیَم جبًذاسی )ّبپلَئیذ 

 دیَاسُ (ػلَل ثبوتشی هتصل اػت . –د(وشٍهَصٍم ثبوتشی ثِ )ؼـب 

 
 
1 

 00 "هَـك ثبؿیذ"                                                                                                                                                                 
 

 به حروف:        نمره تجدیدنظر به عدد:          نمره ورقه )به عدد( :                به حروف:
 خانوادگی دبیر:                    تاریخ / امضاء : نام/ نام خانوادگی دبیر:                    تاریخ / امضاء : نام/ نام
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 (25/0خظ دٍم اص دـبع ؼیشاختصبصی) -( 25/0هبوشٍـبط)الؿ(  1
 1 (25/0وٌٌذ. ) تش ؿٌبػبیی هی طًْبی هتصل ثِ پبدتي سا ساحت هبوشٍـبطّب آًتی -( 25/0پبدتي)ة( 

 1 (25/0(        د( ًبدسػت)25/0(                 ج( دسػت)25/0(             ة( ًبدسػت)25/0الؿ( ًبدسػت) 2
 (25/0اػتفبدُ اص داسٍّبی ػشوَثگش ػیؼتن ایوٌی پغ اص اًجبم پیًَذ)الؿ(  3

 (25/0ؿَد. ) ة( صیشا پغ اص تضسیك ٍاوؼي ػلَل خبعشُ دس ثذى ـشد تـىیل هی
( ٍ آهبدگی لاصم ثشای همبثلِ ثب ًوَع خبصوی اص   25/0ّبی خَدی اص ؼیشخَدی) ّب ٍ ػلَل ج( تَاًبیی ؿٌبػبیی هَلىَل

 (25/0ٍ ػبیش عَاهل ثیگبًِ)صا  ّبی ثیوبسی هیىشٍة

1 

 5/0 (25/0ة( دس ػغح ؿىوی هؽض)           (25/0صًین) الؿ( وشهیٌِ سا دس اهتذاد ؿیبس ثیي دٍ ًیوىشُ ثشؽ هی 4
 (                          25/0(     ػبلِ ی هؽض)25/0ای ) الؿ( جؼن پیٌِ 5

 (25/0ة( یَى پتبػین )
ؿَد ٍ ًمغِ ثِ ًمغِ دس عوَل سؿوتِ    ج( صیشا پغ اص تَلیذ دس یه ًمغِ اص ػلَل عصجی، دس ًمبط هجبٍس ّن ایجبد هی

 (25/0وٌذ. ) حشوت هی

1 

 (       25/0ػیٌبپغ) 2الؿ(  6
 (                  25/0ی پـتی ًخبع) ة( دس سیـِ

 (25/0ج( ًشم ؿبهِ)
 (25/0ّبی حؼی اػت. ) د( تبلاهَع هشوض تمَیت پیبم

1 

  (25/0ّب هتصل هی ؿَد) الؿ( صیشا ؿجیِ اػتیل وَلیي اػت ٍ ثِ جبی آى ثِ گیشًذُ 7
 (              25/0ّبی ساًَیِ) دس هحل گشُة( 

 (25/0ؿَد) ی حغ ثَیبیی دس هبّی اًجبم هی ج( صیشا دسن هحیظ پیشاهَى ٍ پیذا وشدى ؼزا ثِ ٍػیلِ
 (25/0د( دس پلاًبسیب عٌبة عصجی جؼن ػلَلی ًذاسد اهب دس حـشُ جؼن ػلَلی ٍجَد داسد. )

1 

 (25/0وـیذى عذػی ٍاگشا ) -( 25/0الؿ( ایي چـن هجتلا ثِ ًضدیه ثیٌی اػت) 8
 1 (25/0ج( دس لؼوت عمت صثبى )(                 25/0ة( لت ثَیبیی)

 1 (25/0داس) ّبی هظُ ی طلاتیٌی ٍ ػلَل (      د( هبد25/0ُ(      ج( ــبس)25/0ة( هىبًیىی)     (25/0ّبی) الؿ( پشٍتئیي 9
 (                  25/0الؿ( صیشا چـن هشوت داسًذ) 10

 (25/0وٌٌذ) ی گَؽ هیبًی خَد سا هٌمجض هی ة( صیشا هبّیچِ
 (       25/0ج( صیشا دس ایي لؼوت ػلَل گیشًذُ ٍجَد ًذاسد)

 (25/0ی لوؼی ٍجَد داسد. ) ی ػجیل خشع ٍ گشثِ گیشًذُ د( صیشا دس لبعذُ

1 

یبثذ.  الؿ( ثب وبّؾ جزة ولؼین اص سٍدُ، همذاس ولؼین خَى وبّؾ یبـتِ ٍ هیضاى تشؿخ ؼذد پبساتیشٍئیذ اـضایؾ هی 11
 (          25/0گشدد) ة( ثبعث وبّؾ َّؿیبسی هی(      25/0)

دّوذ.   ( ٍ اـضایؾ اپی ًفشیي رخوبیش گلیىوَطى سا ووبّؾ هوی    25/0ج( اـضایؾ اًؼَلیي، رخبیش گلیىَطى سا اـضایؾ )
(25/0) 

1 

  …2…از  …1…صفحه: 

 محل مهر یا امضاء مدیر

 ویژه دبیران                                       

    ػشای داًؾ ؼیشدٍلتی دختشاًِ دثیشػتبى ًبم ٍاحذ آهَصؿی:                 2ساٌّوبی تصحیح دسع:صیؼت ٍ آصهبیـگبُ
 آل داٍد ًبم دثیش: خبًن                                  اٍل ًَثت اهتحبًی:

 95 - 96 ػبل تحصیلی:                                                          تجشثی َمػسؿتِ: 

 راهنمبی تصحیح

 ثشي 2 ثشي ساٌّوبی تصحیح: تعذاد

  جحص 8  ػبعت اهتحبى:

 10/95/ 06 تبسیخ اهتحبى: 
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ادامه پاسخ سوالات سدیؿ
 

 ثبسم
( ٍ چَى ایي ػلَل، 25/0ّبی َّسهَى دسٍى ػلَل لشاس داسد ایي َّسهَى اػتشٍئیذی اػت) الؿ( ثب تَجِ ثِ ایي وِ گیشًذُ 12

 (     25/0ػلَل ولیِ اػت ایي َّسهَى آلذػتشٍى ًبم داسد)
 (        25/0ة( تَػظ ػیؼتن عصجی ػوپبتیه)

 (25/0ج( هثل َّسهَى گلَوبگَى)

1 

 (          25/0الؿ( َّسهَى سؿذ) 13
 (           25/0ة( پشٍلاوتیي)

ج( ّشگبُ اـضایؾ همذاس َّسهَى دس خَى ػجت اـضایؾ همذاس تَلیذ ٍ تشؿح آى گشدد ٍ وبّؾ َّسهوَى دس خوَى ػوجت    
 (5/0ؿَد هىبًیؼن خَد تٌظیوی هثجت دس حبل اًجبم اػت.) وبّؾ تَتیذ آى ؿَد گفتِ هی

1 

یبثذ تب همذاس آة خَى سا تٌظین ًوبیذ.  ؿَد همذاس تشؿح ایي َّسهَى اـضایؾ هی چَى دس گشهب همذاس آة ثذى ون هیالؿ(  14
(5/0                  ) 

 (5/0)ؿَد ّبی ثذى هی ی پشٍتئیي یبثذ صیشا تشؿح وَستیضٍل اـضایؾ یبـتِ ٍ ثبعث تجضیِ ة( وبّؾ هی
1 

 5/0 (5/0ی دسٍى ػلَلی داسد.) ؿَد ٍ گیشًذُ ؼـب حل هیصیشا ایي َّسهَى دس چشثی  -خیش  15
ّب صًذُ هبًذًذ ٍ گشیفیت ًتیجوِ گشـوت ووِ وپؼوَل      ّب تضسیك وشد هَؽ داس سا ثب گشهب وـت ٍ هَؽ ّبی وپؼَل ثبوتشی 16

 (5/0ّب ًیؼت.) ثبوتشی عبهل هشي هَؽ
29823002ة( n ٍ 30443004پیًَذ ـؼفَ دی اػتش n (5/0) 

1 

 (25/0لشاس داسد ) Gهمبثل  T  ٍCهمبثل Aّوَاسُ  DNAالؿ( ایٌىِ دس هَلىَل  17
 (25/0یبـت) اـضایؾ هی DNAة( هیضاى جْؾ دس هَلىَل 

 (5/0حلمَی داسد ٌّگبم ّوبًٌذ ػبصی دٍ تب دٍ ساّی تـىیل هی ؿَد. ) DNAج( چَى هیتَوٌذسی 
1 

8032402408032080240 الؿ( 18  (5/0) 
 (5/0ٍیىیٌضٍ ـشاًىلیي ) -ة( ٍاتؼَى ٍ وشیه 

1 

 (5/0الؿ( ّبپلَئیذ صیشا اص ّش وشٍهَصٍم تٌْب یه عذد دس ایي ػلَل ٍجَد داسد.) 19
 (5/0وشٍهبتیذ ٍجَد داسد. ) 6ی پلی ًَولئَتیذی ٍ  سؿتِ 12ة( دس ایي ػلَل 

1 

 (25/0وٌذُ ؿذُ ٍ ثِ وشٍهَصٍم ّوتبی خَد چؼجیذُ )ای اص یه وشٍهَصٍم  ( لغع25/0ِالؿ( جْؾ هضبعؿ ؿذى ) 20
 (5/0ًمؾ داسًذ.) DNAّب ّؼتٌذ وِ دس ــشدُ ؿذى  ة( گشٍّی اص پشٍتئیي
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