
 
 هحلَل ّا ًوًَِ ای اص هَاد ًاخالع

 
ٚ واض زاضیٓ. ِصا لاظْ تٙعیٗ ، پان وٙٙسٜ ٞا ٚ غیطٜ ؾط  خّٕٝ ٞٛا ، آب ٔكطٚب ، ا٘ٛاع ؾىٝ ٞا ، ٘فت ،زض ظ٘سٌی ضٚظا٘ٝ تا ٔحَّٛ ٞای ظیازی اظ 

 اؾت تا ذٛال ٚ واضتطز ٔحَّٛ ٞا آقٙا قٛیٓ.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 تٝ ٔرّٛط ٞای ٍٕٞٗ ، ٔحَّٛ ٔی ٌٛیٙس. ٔا٘ٙس ؾىٝ ی علا ، ٞٛا ، آب ٕ٘ه ٚ .... هحلَل : 
 

 فاص چيست ؟

 
تٝ ػثاضت زیٍط تركی اظ ؾأا٘ٝ ضا وٝ تٕاْ آٖ اظ ٘ظط تطویة  تركی اظ یه ؾأا٘ٝ اؾت وٝ ذٛال قستی زض ٕٞٝ خای آٖ یىؿاٖ اؾت. فــاص : 

 قیٕیایی ٚ ذٛال فیعیىی یىؿاٖ اؾت ، فاظ ٔی ٌٛیٙس.
 

 زض ٔحَّٛ قىط زض آب ضً٘ ، تٛ ، عؼٓ ٚ حاِت فیعیىی زض ٕٞٝ خای ٔحَّٛ یىؿاٖ اؾت پؽ ایٗ ٔحَّٛ یه فاظ اؾت. هثال :
 

 ٘ٛض ، ظطفیت ٌطٔایی ٚیػٜ ، ٘مغٝ ی خٛـ زض ٕٞٝ خای یه ٔحَّٛ یىؿاٖ اؾت. ضً٘ ، تٛ ، عؼٓ ، چٍاِی ، ضطیة قىؿت:  ًکتِ
 

ٚ تغییط فاظ یه تغییط  ٞط یه اظ حاِت ٞای فیعیىی ٔازٜ یه فاظ ضا تكىیُ ٔی زٞٙس ٚ تغییط حاِت ٞای فیعیىی ، تغییط فاظ تٝ قٕاض ٔی آیٙس.
 فیعیىی اؾت.

 یه ِیٛاٖ آب وٝ یه لغؼٝ ید زض آٖ قٙاٚض قسٜ اؾت تكىیُ چٙس فاظ ٔی زٞس ؟ هثال :
 زٚ فاظ : آب یه فاظ  ،  لغؼٝ ید یه فاظ پاسخ :
 یه ِیٛاٖ وٝ زض آٖ ٔمساضی ضٚغٗ ٚخٛز زاضز ٚ تىٝ ای ید زض آٖ قٙاٚض اؾت چٙس فاظ ضا تكىیُ ٔی زٞس ؟ هثال :

 ، ید یه فاظؾٝ فاظ ، آب یه فاظ ، ضٚغٗ یه فاظ  پاسخ :
 

 هحلَل ّای هايغ ٍ اجضای آى ّا
 

 ٞط ٔحَّٛ حسالُ اظ زٚ خعء تكىیُ قسٜ اؾت :
ُ ٔی زٞس. حلال : .1 َ ضا تكىی حّٛ ٚ ٔؼٕٛلاً زضنس تیف تطی اظٔ   ٜ ُ وطز ٜ ضا زض ذٛز ح ٛ٘س ُ ق ٝ ح َ اؾت و حّٛ  خعئی اظٔ 

 

ًَذُ : .2 ُ ٔی زٞس. حل ض َ ضا تكىی ٓ تطی اظ ٔحّٛ ٚ زضنس و  ٜ ُ قس ٝ زض حلا ح َ اؾت و  خعئی اظ ٔحّٛ
 تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ زض ٔحَّٛ آب ٕ٘ه ، آب حلاَ ٚ ٕ٘ه حُ قٛ٘سٜ اؾت.

 مــاده

 ناخالص خالص

 مخلوط ناهمگن ترکیب عنصر مخلوط همگن
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لاَ ٚ خعئی وٝ تغییط حاِت ٔی ـئی وٝ زضنس تیف تطی اظ ٔحَّٛ ضا تكىیُ ٔی زٞس ، حـعَّٛ ٞای خأس زض ٔایغ ، خـزض ٔح:  ًکتِ
 ، حُ قٛ٘سٜ اؾت.زض ٔحَّٛ ٞای ٔایغ زض ٔایغ خعئی تا زضنس تیف تط حلاَ ٚ تمیٝ حُ قٛ٘سٜ ٞؿتٙس.زٞس 

 

 آب زضیا ٔحِّٛی اؾت وٝ زض آٖ آب حلاَ ٚ ٕ٘ه ٞای ٔرتّف ، حُ قٛ٘سٜ ٞا ٞؿتٙس. هثال :
 

 وٛٚالا٘ؿی ظیازی ضا زض ذٛز حُ وٙس.آب، فطاٚاٖ تطیٗ ٚ ضایح تطیٗ حلاَ قٙاذتٝ قسٜ اؾت وٝ ٔی تٛا٘س تطویة ٞای یٛ٘ی ٚ :  ًکتِ
 

 ٔحِّٛی اؾت وٝ حلاَ آٖ آب اؾت. هحلَل آتي :
 

 ٔحِّٛی وٝ حلاَ آٖ آِی اؾت ) غیط آتی ( ٔحَّٛ غیط آتی یا ٔحَّٛ آِی ٘أیسٜ ٔی قٛز. هحلَل غيشآتي ) آلي ( :
 

 ٟٔٓ تطیٗ حلاَ ٞای آِی ػثاضتٙس اظ : ٍٞعاٖ ، اتاَ٘ٛ ، اؾتٖٛ
 

 ضاى   ـــّگ 
 

ىا٘ی  .1 ٚ  6آِ ی  ٖ وطتٙ ِٛی آ ِٛى  َٔ  اؾت.      فطٔٛ

ٖ ٘الغثی اؾت.  .2 َ آ ِٛىٛ ٔ 

ٝ زؾت ٔی آیس. .3 ْ ت ٝ اظ ٘فت ذا ٚ فطاض اؾت و  ً  ٔایؼی تی ض٘

اٞی ٘الغثی اؾت. .4 اٙؾثی تطای تطویة   َٔ  حلا

اٞی پٛقكی  .5  ً ط ( زض ض٘ ٜ ) تیٙ ٙٙس ٖ ضلیك و اٛ ٝ ػٙ یٌطز.ت ٜ لطاض ٔی   ٔٛضز اؾتفاز
 

 اتـاًـَل
 

َ نٙؼتی اؾت. .1 ٗ حلا ٓ تطی ٟ  پؽ اظ آب ،ٔ 

2.  ٖ ِٛی آ ِٛى  َٔ  اؾت.        فطٔٛ

ُ ٔی قٛز. .3 ط ٘ؿثتی زض آب ح  ٞٝ ٝ ت ٚ فطاضی اؾت و  ً  ٔایغ تی ض٘

ُ ٔی زٞس. .4 یسضٚغ٘ی تكىی ٛ٘سٞ  اٞی آب پی  َ ِٛىٛ  تأ 

یٚی ،  .5 اٛز زاض یِس ٔ ٚ تٛ ا   ٞٓ ٖ ظذ ٛ٘ی وطز ساقتی واضتطز زاضز.تطای ضس ػف ٚ تٟ  آضایكی 
 

 اســــتَى 
 

1.  ٖ ِٛی آ ِٛى  َٔ  اؾت.       فطٔٛ

ُ ٔی قٛز. .2 ط ٘ؿثتی زض آب ح  ٞٝ ٝ ت ٚ فطاضی اؾت و  ً  ٔایغ تی ض٘

اٞؾت. .3 اٛع لان  ٚ ا٘ ا   ًٞ ا ، ض٘ اٙؾثی تطای چطتیٞ   َٔ  حلا
 
 

 دس آبجاهذ اًحلال پزيشی هَاد 
 

 ٌطْ آب حُ ٔی قٛز.100ٗ زض ٔمساض ٔازٜ ای اؾت وٝ زض زٔای ٔؼییٗ تیكتط :يا قاتليت حل ضذى  اًحلال پزيشی
 
 
 
 

 گشم   1 گشم  01/0

 نا هحلول کن هحلول  هحلول
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 ٔحِّٛی اؾت وٝ ٞٙٛظ ٔی تٛا٘س ٔمساض ٔكرهی حُ قٛ٘سٜ ضا زض ذٛز حُ وٙس ٚ خایٍاٜ آٖ ظیط ٔٙحٙی ا٘حلاَ پصیطی اؾت. هحلَل سيشًطذُ :
 

 ٔحِّٛی اؾت وٝ زیٍط ٕ٘ی تٛا٘س حُ قٛ٘سٜ ضا زض ذٛز حُ وٙس ٚ خایٍاٜ آٖ ضٚی ٔٙحٙی ا٘حلاَ پصیطی اؾت. ضذُ :سيشهحلَل 
 

 ٔحِّٛی اؾت وٝ تیف اظ ا٘ساظٜ ی لاظْ حُ قٛ٘سٜ ضا زض ذٛز حُ وطزٜ ٚ خایٍاٜ آٖ تالای ٔٙحٙی ا٘حلاَ پصیطی اؾت. ضذُ :فشاسيشهحلَل 
 

زازٖ ، ضطتٝ ظزٖ یا افعٚزٖ تّٛض وٛچىی اظ ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ تٝ ٔحَّٛ فطاؾیطقسٜ ، ٔٛخة ٞٛقیاض قسٖ ٔحَّٛ ا٘سوی تىاٖ :  ًکتِ
 ٚ خسا قسٖ حُ قسٜ ی اضافی ذٛاٞس قس.

 

 قٛز.ضاتغٝ ی ا٘حلاَ پصیطی یه ٔازٜ تٝ زٔا ضا تٝ وٕه ٕ٘ٛزاضی ٘كاٖ ٔی زٞٙس وٝ ٔٙحٙی ا٘حلاَ پصیطی ٘أیسٜ ٔی  : هٌحٌي اًحلال پزيشی 
 

ٚ  40،  ∘اٌط ترٛاٞیس ٔحَّٛ ؾیطقسٜ ای اظ پتاؾیٓ وّطیس زض زٔاٞای  هثال :
 100ضا تایس زض  KClزضخٝ ی ؾّؿیٛؼ تٟیٝ وٙیس ، زض ٞط ٔٛضز چٙس ٌطْ  80

 ٌطْ آب حُ وطز ؟
 ٌطْ  25زضخٝ :    ∘زض زٔای  پاسخ :
 ٌطْ  37زضخٝ :  40زض زٔای           
 ٌطْ  53زضخٝ :  80زض زٔای           

 ضا تا ٞٓ ٔمایؿٝ وٙیس؟  KCl   ٚKNO3تأثیط زٔا تط ا٘حلاَ پصیطی  هثال :
 : تا افعایف زٔا ، ا٘حلاَ پصیطی افعایف ٔی یاتس. KClزض ٔٛضز   پاسخ :
 : تا افعایف زٔا ، ا٘حلاَ پصیطی تا قست تیف تطی   KNO3زض ٔٛضز            
 افعایف ٔی یاتس.          

 زضخٝ ی  80( زض زٔای   KClO3ٔحَّٛ ؾیطقسٜ ای اظ پتاؾیٓ وّطات ) هثال :
∘ؾّؿیٛؼ زض اذتیاض زاضیس.اٌط ایٗ ٔحَّٛ تا زٔای   ؾطز قٛز ، چٝ اتفالی ٔی افتس؟ آیا زض ایٗ زٔا ٘یع ٔحَّٛ ؾیط قسٜ اؾت؟  ℃

∘ٔحَّٛ فطاؾیط قسٜ ای اظ پتاؾیٓ وّطات زض زٔای پاسخ :  تٝ زؾت ٔی آیس.℃
 

 اًَاع تش ّن کٌص ّای تيي رسُ ای
 

ٍ قطثي  .1 لٚغثی  دٍقطثي :  –د ع ز َ لغثی اظ ٛ٘ ِٛىٛ  ٔٚ ٗ ز لٚغثی اؾت.  –ی٘طٚی  تی  ز

 
 
 
 
 

ٖ  دٍقطثي :  –يَى  .2 ع یٛ لٚغثی اظ ٛ٘ َ ز ِٛىٛ ٚ یهٔ   ٖ ٗ یه یٛ لٚغثی اؾت.  –ی٘طٚی تی  ز
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 آب ٔتاَ٘ٛ وّطٚفطْ
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مایی  ايي :ـدٍقطثي الق –ايي ـدٍقطثي الق .3 ٛع زٚلغثی اِ الغثی اظ ٘ـ ىَٛ ٘ـ ِـٛ ی٘طٚی   –ی٘ـطٚی تیـٗ زٚٔ  ی٘طٚ ، ٕٞاٖ  مایی اؾت. ایٗ  لٚغثی اِ ز
ٖ ٔی تاقس. ی٘طٚی٘ كـطی لا٘سٚ اِٚؽ یا  سض ا٘ٚ  ضؼیف 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لٚغثی  دٍقطثي القايي : –دٍقطثي  .4 ع ز الغثی اظ ٛ٘  َ٘ ِٛىٛ ٚ یهٔ  َ لغثی  ِٛىٛ ٗ یهٔ  مایی اؾت. –ی٘طٚی تی  زٚلغثی اِ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٖ  دٍقطثي القايي : –يَى  .5 ع یٛ الغثی اظ ٛ٘  َ٘ ِٛىٛ ٚ یهٔ   ٖ ٗ یه یٛ مایی اؾت.  –ی٘طٚی تی لٚغثی اِ  ز
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دٍقطثي ) پيًَذ ّيذسٍطًي ( –دٍقطثي   دٍقطثي   –يَى   يَى   –يَى :                             ًکتِ
 

 چشا هحلَل ّا تِ ٍجَد هي آيٌذ؟
 

یٙی اغّة تا آٌاٞی اظ ٘ٛع ٘یطٚٞای خاشتٝ تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای حُ قٛ٘سٜ ٚ حلاَ ٔی تٛاٖ ا٘حلاَ پصیط تٛزٖ یا ٘ثٛزٖ حُ قٛ٘سٜ زض حلاَ ضا پیف ت
 زض ٔٛضز ا٘حلاَ تایس تٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛخٝ زاقت وٝ : وطز.

 

 ، ضثيِ سا دس خَد حل هي کٌذ.ضثيِ 
 

 تا تٛخٝ تٝ ایٗ ٘ىتٝ ی ٟٔٓ ا٘حلاَ ٔٛاز ظیط ضا ٔٛضز تطضؾی لطاض ذٛاٞیٓ زاز :

 زٚلغثی اِمایی  –زٚلغثی اِمایی 

 ٍٞعاٖ
 اٚوتاٖ

 اؾتٖٛ

 زٚلغثی اِمایی  –زٚلغثی

 ٍٞعاٖ

 زٚلغثی اِمایی  –یٖٛ

 

 یٖٛ وّطیس

Cl− 

 ٍٞعاٖ
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 ( دس آبLiClاًحلال ليتين کلشيذ ) 
 

ت ٚ یه تطویة یٛ٘ی اؾ(LiCl) ِیتیٓ وّطیس حل ضًَذُ :
زض یه قثىٝ ی تّٛضی تا پیٛ٘س      ٚ      یٖٛ ٞای  

 یٛ٘ی تٝ ٞٓ اضتثاط زاض٘س.
آب زاضای ِٔٛىَٛ ٞای لغثی اؾت وٝ زض یه ؾط ،  : لحلا

( ٚ زض ؾط زیٍط خعئی تاض ٔٙفی  Hخعئی تاض ٔثثت ) اتٓ ٞای 
 ( زاضز. O) اتٓ

تا ؾط ٔٙفی     ( ٚ یٖٛ          ٚ ؾط ٔثثت ِٔٛىَٛ ٞای آب )      زض آب خاشتٝ ای لٛی تیٗ یٖٛ  LiClٍٞٙاْ ا٘حلاَ  اًحلال :
اظ      ٚ      زٚلغثی ، ا٘طغی لاظْ ضا تطای خسا وطزٖ یٖٛ ٞای  –( تٝ ٚخٛز ٔی آیس. ایٗ خاشتٝ ی یٖٛ         ِٔٛىَٛ ٞای آب )  

 قثىٝ ی تّٛض فطاٞٓ وطزٜ ٔٛخة ا٘حلاَ ِیتیٓ وّطیس زض آب ٔی قٛز.
 

 ٞای یٛ٘ی ٚ ٔٛاز لغثی زض یه زیٍط حُ ٔی قٛ٘س. ٔیعاٖ ا٘حلاَ پصیطی تطویة ٞای یٛ٘ی تٝ زٚ ػأُ تؿتٍی زاضز : تطویة:  ًکتِ
 ساختاس تلَسی آى ّا-2ًَع يَى ّای ساصًذُ-1

 

 تَلَئي( دس LiClليتين کلشيذ )  ًاپزيشی اًحلال
 

ت ٚ یٖٛ یه تطویة یٛ٘ی اؾ(LiCl) ِیتیٓ وّطیس  حل ضًَذُ :
زض یه قثىٝ ی تّٛضی تا پیٛ٘س یٛ٘ی تٝ ٞٓ      ٚ      ٞای  

 اضتثاط زاض٘س.
ٚ ٘ٛع ٘یطٚٞا ، لغثی اؾت ٘ازاضای ِٔٛىَٛ ٞای  تِٛٛئٗ: لحلا

خاشتٝ ی ضؼیف ٚا٘سضٚاِؿی اؾت وٝ اظ خّٕٝ ٘یطٚٞای تیٗ 
 ِٔٛىِٛی ضؼیف تٝ قٕاض ٔی آیٙس.

ٞای ٕ٘ه ٚ ِٔٛىَٛ ٞای تِٛٛئٗ تٝ ٚخٛز ٔی آیس وٝ لازض تٝ تیٗ یٖٛ  ضؼیفخاشتٝ ای تِٛٛئٙٙیطٚی زض  LiClاذتلاط ٍٞٙاْ  : ًاپزيشی اًحلال
 ٘یؿت. تٙاتطایٗ ِیتیٓ وّطیس زض تِٛٛئٗ حُ ٕ٘ی قٛز. LiClغّثٝ تط پیٛ٘سٞای یٛ٘ی لٛی زض قثىٝ ی تّٛضی 

 

 تطویة ٞای یٛ٘ی زض ٔٛاز ٘الغثی حُ ٕ٘ی قٛ٘س.:  ًکتِ
 

 تَلَئي دس آب ًاپزيشی اًحلال
 

تِٛٛئٗ زاضای ِٔٛىَٛ ٞای ٘الغثی اؾت ٚ ٘ٛع ٘یطٚٞا  حل ضًَذُ :
، خاشتٝ ی ضؼیف ٚا٘سضٚاِؿی اؾت وٝ اظ خّٕٝ ٘یطٚٞای تیٗ 

 ِٔٛىِٛی ضؼیف تٝ قٕاض ٔی آیٙس.
آب زاضای ِٔٛىَٛ ٞای لغثی اؾت وٝ زض یه ؾط ، خعئی  : لحلا

(  O( ٚ زض ؾط زیٍط خعئی تاض ٔٙفی ) اتٓ Hتاض ٔثثت ) اتٓ ٞای 
 زاضز.

ٍٞٙاْ اذتلاط تِٛٛئٗ زض آب ٘یطٚی خاشتٝ ای ضؼیف تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای آب ٚ ِٔٛىَٛ ٞای تِٛٛئٗ تٝ ٚخٛز ٔی آیس وٝ لازض تٝ  : ًاپزيشی اًحلال
 غّثٝ تط پیٛ٘سٞای ٞیسضٚغ٘ی لٛی تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای آب ٘یؿت. تٙاتطایٗ تِٛٛئٗ زض آب حُ ٕ٘ی قٛز.

 

 زض ٔٛاز لغثی حُ ٕ٘ی قٛ٘س. ٘الغثیتطویة ٞای :  ًکتِ
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 دس آب اتاًَلاًحلال 
 

زض اتاَ٘ٛ ٘یطٚٞای تیٗ ِٔٛىِٛی اظ ٘ٛع پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی اؾت  حل ضًَذُ :
 زٚلغثی ٔی تاقس. –وٝ اظ خّٕٝ تطٞٓ وٙف ٞای زٚلغثی 

ٚ ٘یطٚٞای تیٗ ِٔٛىِٛی زض آٖ آب زاضای ِٔٛىَٛ ٞای لغثی اؾت  : لحلا
 اظ ٘ٛع پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ٔی تاقس.

سی تیٗ ٍٞٙاْ ا٘حلاَ اتاَ٘ٛ زض آب پیٛ٘سٞای ٞیسضٚغ٘ی خسیاًحلال :
ِٔٛىَٛ ٞای آب ٚ ِٔٛىَٛ ٞای اتاَ٘ٛ تٝ ٚخٛز ٔی آیس وٝ اظ پیٛ٘س 
ٞیسضٚغ٘ی تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای آب ٚ پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای اتاَ٘ٛ 
لٛی تط اؾت. ٚ تط پیٛ٘سٞای ٞیسضٚغ٘ی اِٚیٝ غّثٝ وطزٜ ٚ ؾثة ا٘حلاَ 

 اتاَ٘ٛ زض آب ٔی قٛز.
 

ترف لغثی یا ٘الغثی ٔی ی ٝ ـتٝ تٝ غّثـٛز یه ترف لغثی ٚ یه ترف ٘الغثی زاض٘س ٚ تؿـاذتاض ذـتطذی ِٔٛىَٛ ٞا زض ؾ:  ًکتِ
 س زض حلاَ ٞای لغثی یا ٘الغثی حُ قٛ٘س.ٙتٛا٘

 
ترف لغثی تط ترف ٘الغثی غّثٝ زاضز. تٝ ٕٞیٗ ػّت اتاَ٘ٛ زض آب وٝ ِٔٛىَٛ ٞای زض اتاَ٘ٛ تط ٞٓ وٙف ٞای تیٗ ِٔٛىِٛی اظ ؾٕت اتاًَل :

 لغثی زاضز ، حُ ٔی قٛز.
 
 
 
 
 

تٛتاَ٘ٛ تط ٞٓ وٙف ٞای تیٗ ِٔٛىِٛی اظ ؾٕت ترف ٘الغثی تط ترف لغثی غّثٝ زاضز. تٝ ٕٞیٗ ػّت تٝ ٔمساض وٓ تطی زض  -1زض  تَتاًَل : -1 
 آب حُ ٔی قٛز.

 
 
 
 
 

زض اِىُ ٞای ضاؾت ظ٘دیط ٞط چٝ تط عَٛ ظ٘دیط ٞیسضٚوطتٙی افعٚزٜ قٛز ، ا٘حلاَ پصیطی آٖ زض آب وٓ تط ٔی قٛز. ظیطا ترف :  ًکتِ
 ٘الغثی تط ترف لغثی غّثٝ وطزٜ ٚ زض حلاَ ٞای ٘الغثی تٟتط حُ ٔی قٛز.

 
 وساْ یه اظ تطویة ٞای ظیط زض آب ٚ وساْ یه زض وطتٗ تتطاوّطیس حُ ٔی قٛز؟ : هثال
         ٜ(                        ز(                             ج(                        ب(                              اِف( 

 ایٗ تطویة ٘الغثی اؾت ٚ زض وطتٗ تتطاوّطیس وٝ ٘الغثی اؾت حُ ٔی قٛز.پاسخ الف(
 ایٗ تطویة زٚلغثی اؾت ٚ زض آب وٝ لغثی اؾت حُ ٔی قٛز. پاسخ ب(
 ایٗ تطویة زٚتركی تٛزٜ ٚ ترف لغثی آٖ تط ترف ٘الغثی غاِة اؾت ٚ زض ِٔٛىَٛ آب وٝ لغثی اؾت حُ ٔی قٛز. پاسخ ج(
 ایٗ تطویة ٘الغثی اؾت ٚ زض وطتٗ تتطاوّطیس وٝ ٘الغثی اؾت حُ ٔی قٛز.پاسخ د(
 ایٗ تطویة یٛ٘ی اؾت ٚ زض ِٔٛىَٛ آب وٝ لغثی اؾت حُ ٔی قٛز. پاسخ ُ(

 

 پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی زضآب

 پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی زض اتاَ٘ٛ ٚ آب

 پیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی زض اتاَ٘ٛ

H C C O H 

H H 

H H 

 تخص قطثي
 تخص ًاقطثي

H C C O H 

H H 

H H 

 تخص قطثي
 تخص ًاقطثي

C C 

H 

H H 

H 
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: وساْ یه اظ تطویة ٞای ظیط زض آب ٚ وساْ یه زض ٍٞعاٖ حُ ٔی قٛز ؟ توشيي 
−   ب(                              اِف(   −    ز(                                ج(                                 

: زض ٞط ٔٛضز ا٘حلاَ پصیطی وساْ ٔازٜ زض آب تیف تط اؾت؟ توشيي 
 (              (  یا وّؿیٓ وّطیس )    ب( وطتٗ تتطاوّطیس)        (              ( یا اتاَ٘ٛ )       اِف( تٛتاَ٘ٛ )

 (                ( یا ٍٞعاَ٘ٛ )      ز( ٍٞعاٖ )             (                     ( یا آٔٛ٘یان )    ج( ٔتاٖ )
−   ) یا اؾتٖٛ (     ) ٜ( ٍٞعاٖ   −  (         ) یا اتاٖ تیَٛ (      ) ظ( اتاَ٘ٛ             (   

 

 آًتـالپي اًحــلال
 

 ا٘حلاَ حُ قٛ٘سٜ ٔی تٛا٘س ٌطٔازٜ یا ٌطٔاٌیط تاقس. فطآیٙس ا٘حلاَ تا ٔثازِٝ ی ا٘طغی ٕٞطاٜ اؾت.
ٔمساض ٌطٔای ٔثازِٝ قسٜ ٍٞٙاْ حُ قسٖ یه َٔٛ حُ قٛ٘سٜ زض ٔمساض ظیازی حلاَ ضا ٌطٔای ا٘حلاَ یا آ٘تاِپی ( :   اًحلالآًتالپي اًحلال )  

 ا٘حلاَ ٔی ٌٛیٙس.
 

 اًحلال يک تشکية کٍَالاًسي ) هَلکَلي ( دس آب
 

 ِٔٛىِٛیاظ زیس ِٔٛىِٛی قأُ ؾٝ ٔطحّٝ اؾت وٝ تٝ عٛض ٞٓ ظٔاٖ ضٚی ٔی زٞٙس :ا٘حلاَ تطویة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 خـسا قـسٖ ِٔٛىَٛ ٞای حُ قـٛ٘سٜ اظ یه زیـٍط هشحلِ ی اٍل :

  َ ٝ ی اٚ طحّ  ٔٚ ٗ ض ٗ ٔی ضٚز. اظ ای ٜ اظ تی ٛ٘س ُ ق ٜ ی ح أز اٞی   ٜ ٖ شض یٔا  ٝ اٞی خاشت ی٘طٚ  ٝ طحّ  ٔٗ  اؾت. گشهاگيشزض ای

                                  : ٝ ٔازٜ حُ قٛ٘سٜ   ٔؼازِ    →  ∘                         ٔازٜ حُ قسٜ

 خـسا قـسٖ ِٔٛىَٛ ٞای حلاَ ) آب ( اظ یه زیٍط: دٍمهشحلِ ی 

  ی٘ع  ْ ٝ ی زٚ طحّ  ٔٚ ٗ ض ٗ ٔی ضٚز. اظ ای َ اظ تی اٞی حلا  ٜ ٖ شض یٔا  ٝ اٞی خاشت ی٘طٚ  ٝ طحّ  ٔٗ  اؾت. گشهاگيشزض ای

                                 : ٝ حلأَؼازِ    → ( پطاوٙسٜ قسٜ) َحلا                          ∘ 

 پطاوٙسٜ قسٖ ٍٕٞٗ ِٔٛىَٛ ٞای حُ قٛ٘سٜ زض تیٗ ِٔٛىَٛ ٞای آب هشحلِ ی سَم : 
  ْ ٝ ی ؾٛ طحّ  ٔٚ ٗ ض ی آیس. اظ ای ٝ ٚخٛزٔ  ٝ ت اٞی خاشت ی٘طٚ  َ ٚ حلا  ٜ ٛ٘س ُ ق ٜ ی ح از اٞیٔ   ٜ ٖ شض یٔا  ٝ طحّ  ٔٗ  اؾت. دُگشهازض ای

                                 : ٝ حلأَؼازِ حُ قٛ٘سٜ  → ٔحَّٛ                           ∘ 

ا٘حلاَ  آ٘تاِپی ا٘حلاَ تا ٔدٕٛع ا٘طغی ٞای ٔثازِٝ قسٜ زض ایٗ ؾٝ ٔطحّٝ تطاتط اؾت :     :  ًکتِ              

 

ا٘حلاَ  اًحلال گشهادُ )  تاقس ، آ٘تاِپی ا٘حلاَ ٔٙفی ٚ ا٘حلاَ ٌطٔازٜ ذٛاٞس تٛز.             اٌط  ( : ∘  
 

+ 

+ 

+ 

 حلال حل ضًَذُ

 (1هشحلِ ی )

 (2هشحلِ ی )

 (3هشحلِ ی )

 هحلَل

 H1 

 H2 

 H3 

 اًشطی
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ا٘حلاَ  اًحلال گشهاگيش )  تاقس ، آ٘تاِپی ا٘حلاَ ٔثثت ٚ ا٘حلاَ ٌطٔاٌیط ذٛاٞس تٛز.             اٌط  ( : ∘  

 ٔی یاتس.      افضايص،تا افعایف زٔا،ا٘حلاَ پصیطی گشهاگيشٚ زض ا٘حلاَ  کاّص،تا افعایف زٔا ، ا٘حلاَ پصیطی گشهادُزض ا٘حلاَ :  ًکتِ
 

 ( دس آب NaCl)  يًَياًحلال يک تشکية 
 

 ا٘حلاَ تطویة یٛ٘ی ) ٔا٘ٙس ؾسیٓ وّطیس ( قأُ ؾٝ ٔطحّٝ اؾت وٝ تٝ عٛض ٞٓ ظٔاٖ ضٚی ٔی زٞٙس :
 

 
 

 NaClفطٚپاقی قثىٝ ی تّٛضی  هشحلِ ی اٍل :
  ٗ اتطای ٜ اؾت تٙ طغی ٕٞطا ٝ تا نطف ا٘ طحّ  ٔٗ  اؾت. گشهاگيشای

    : ٝ →       ٔؼازِ                                                           
 خسا قسٖ ِٔٛىَٛ ٞای آب اظ یه زیٍط : دٍمهشحلِ ی 
  اؾت پؽ ٜ طغی ٕٞطا ٓ تا نطف ا٘  ٞٝ طحّ  ٔٗ  اؾت. گشهاگيشای

 (  ٚ ِٔٛىَٛ ٞای آب        تطلطاضی خاشتٝ ی لٛی تیٗ یٖٛ ٞا )   : سَمهشحلِ ی 
  ٝ طحّ  ٔٗ ی قٛز. گشهادُای طغی ظیازی آظازٔ  ٖ ا٘ ٚ عی آ  اؾت 

 

ٔطحّٝ ی آب پٛقی ٔی ٌٛیٙس.  ضا        خسا قسٖ ِٔٛىَٛ ٞای آب اظ یه زیٍط ٚ تطلطاضی خاشتٝ ی لٛی تا یٖٛ ٞایهشحلِ ی آب پَضي : 
 ٔطحّٝ ی آب پٛقی زض ٔدٕٛع ٌطٔازٜ اؾت.

 

ا٘حلاَ  آ٘تاِپی ا٘حلاَ تا ٔدٕٛع ا٘طغی قثىٝ تّٛضی ٚ ا٘طغی آب پٛقی تطاتط اؾت. :  ًکتِ قثىٝ     آب پٛقی   
 

 

 ٞط چٝ تاض یه یٖٛ تیف تط ٚ قؼاع ) حدٓ ( آٖ وٛچه تط تاقس ، ا٘طغی آب پٛقی آٖ یٖٛ تیف تط ذٛاٞس تٛز.:  ًکتِ
                        قؼاع یٛ٘ی :                                      
                                        ا٘طغی آب پٛقی :            

 
قثىٝ  دس هَسد اًحلال سذين کلشيذ : آب پٛقی                              −              

 
ا٘حلاَ  پس :  قثىٝ    آب پٛقی             −                  
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 آًتـشٍپي اًحــلال

 
٘أؿاػس اؾت تٙاتطایٗ تایس ػأُ زیٍطی تط ا٘حلاَ ؾسیٓ وّطیس زض آب تا ٚخٛز ٌطٔاٌیط تٛزٖ تٝ عٛض ذٛز تٝ ذٛز ا٘داْ ٔی قٛز یؼٙی ػأُ ا٘طغی 

 ایٗ ا٘حلاَ ٔؤثط تاقس وٝ ٕٞاٖ ػأُ آ٘تطٚپی یا تی ٘ظٕی اؾت.
 تا تٝ واض تطزٖ لٛاػس ظیط تا حسٚزی ٔی تٛاٖ فطآیٙس ا٘حلاَ یه ٔازٜ ضا پیف تیٙی وطز :

 

1.  ٖ ُ قس پٍيتا  جاهذ دس هايغح ٜ اؾت: افضايص آًتش  ٕٞطا

  س آضایف تؿیاض اٞی خأ  ٜ ٙٙس.شض ُ تیف تطی پیسا ٔی و ٚ تا افعایف تحطن ، آظازی ػٕ  ٝ ٗ ضفت ٓ اظ تی ظ  ٘ٗ ٖ ای ُ قس ٚ زض اثط ح  ٔٙظٕی زاض٘س 
 

2.  ٖ ُ قس ٜ اؾت : افضايص آًتشٍپيتا  هايغ دس هايغح  ٕٞطا
 ی ٚ تحطن تیف تطی پیسأ   ُ ٚ زض فضای تعضي تط آظازی ػٕ ٙٙس  ی و ٓ تیف تطی پیسأ  ط ، حد ٖ زض یه زیٍ ُ قس ایغ تا ح  ٔٚ ٙٙس. ز  و

 

3.  ٖ ُ قس پٍيتا  گاص دس هايغح ٜ اؾت : کاّص آًتش  ٕٞطا
 خ  ٚ اٞی خاشتٝ ی لٛی تٝ ی٘طٚ ایغ ،  اظ زضٔ  خٛز زاضزٚ  آظازی ػُٕ تیف تطی زاض٘س. تا حُ قسٌٖ  یطٚی خاشتٝ ی ضؼیفیٚ  اٌظ٘  اٞی  ٛز زض تیٗ شضٜ 

ف ٔی یاتس. ا واٞ  ٜٞ ٚ تحطن شض  ُ ٜ ، آظازی ػٕ س  آٔ

 
 ٔثاَ چٍٍٛ٘ی ا٘داْ H  S  ا٘حلاَ
 اِىُ زض آب ذٛز تٝ ذٛز ّوَاسُ ٔثثت ٔٙفی ٌطٔازٜ
 ٌاظ آٔٛ٘یان زض آب ذٛز تٝ ذٛز دهای پايييزض  ٔٙفی ٔٙفی ٌطٔازٜ
 آٔٛ٘یْٛ وّطیس زض آب ذٛز تٝ ذٛز دهای تالازض  ٔثثت ٔثثت ٌطٔاٌیط
  ّشگض ٔٙفی ٔثثت ٌطٔاٌیط

 

 اًحلال پزيشی گاصّا دس آب
 

 ػٛأّی چٖٛ زٔا ، فكاض ٚ ٘ٛع ٌاظ تؿتٍی زاضز وٝ تٝ تطضؾی اثط زٔا ٚ فكاض تط ا٘حلاَ ٌاظٞا ٔی پطزاظیٓ : ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا زض آب تٝ
 

ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا زض فكاض ثاتت اثش دها تش اًحلال پزيشی گاصّا دس آب : 
زض آب تا زٔا ضاتغٝ ی ػىؽ زاضز. یؼٙی ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا تا افعایف زٔا ، 

 وٓ ٚ تا واٞف زٔا ، افعایف پیسا ٔی وٙس.
 

 ا٘حلاَ پصیطی ٌاظ اوؿیػٖ ضا زض آب ؾطز ٚ ٌطْ تا ٞٓ ٔمایؿٝ وٙیس؟ هثال :
زض آب ؾطز اوؿیػٖ تیف تطی حُ ٔی قٛز ظیطا ٞط چٝ زٔا وٓ تط  پاسخ :

 تاقس ، ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا زض آب تیف تط ذٛاٞس تٛز.
 

ثاتت ا٘حلاَ پصیطی  زٔایزض تش اًحلال پزيشی گاصّا دس آب : فطاساثش 
زاضز. یؼٙی ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا تا  ٔؿتفیٓضاتغٝ ی  فكاضٌاظٞا زض آب تا 

ایٗ ٘تیدٝ  پیسا ٔی وٙس. واٞف،  فكاضٚ تا واٞف  عایفاف،  فكاضافعایف 
 ٔی ٌٛیٙس. قاًَى ٌّشیٌیطی ضا 

 

اتٕؿفط تا ٞٓ  10ٚ  1ا٘حلاَ پصیطی ٌاظ اوؿیػٖ ضا زض فكاضٞای  هثال :
 ٔمایؿٝ وٙیس؟

اتٕؿفط اوؿیػٖ تیف تطی حُ ٔی قٛز ظیطا تا افعایف  10زض فكاض  پاسخ :
 (atm) فطاس فكاض ا٘حلاَ پصیطی ٌاظٞا زض آب افعایف ٔی یاتس.

شی
پزي

لال 
اًح

 

 ( ℃)  دها

شی
پزي

لال 
اًح
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 تٝ ٘ىات ظیط تٛخٝ وٙیس : پيص تيٌي اًحلال پزيشی گاصّا دس آبتطای 
اٌظ  .1 ٘ٙس  ا ٛ٘س.ٔ  ُ ٔی ق تٛی زض آب ح ٝ ذ یٞسضٚغ٘ی تا آب تاقٙس ت ٛ٘س  ُ پی ٝ تكىی ٝ لازض ت ٛی٘ان ) ٌاظٞایی و  ( NH3آٔ

ٖ وّطیس ) .2 یٞسضٚغ اظ  ٘ٙسٌ  ا ٛ٘س.ٔ  ُ ٔی ق تٛی زض آب ح ٝ ذ َ لغثی تاقٙس ت ِٛىٛ ٝ زاضایٔ   (  HClٌاظٞایی و

ٗ زی اوؿیس )   .3 اٌظ وطت ٘ٙس  أ ٛ٘س.  ُ ٔی ق ٚ زض آب ح  ٜ اٚوٙف زاز اٞی آب   َ ِٛىٛ ا تأ  الغثی زاض٘س أ  َ٘ ِٛىٛ  ٔٝ ٗ و اٌظٞا تا ٚخٛز ای  ( CO2تطذی 

CO2(g) + H2O(l) ⟶  2CO3(aq) 
4. .... ٚ  ْ یّٛ اظ ٞ  ٌ، ٖ یتطٚغ اظ٘   ٌ، ٖ اظ اوؿیػ ٘ٙسٌ  ا ٛ٘س.ٔ  ُ ٔی ق ٓ زض آب ح الغثی زاض٘س تؿیاض و  َ٘ ِٛىٛ  ٔٝ  ٌاظٞایی و

 

 پيص تيٌي اًحلال پزيشی تشکية ّای يًَي دس آب
 

ٜ ا٘حلاَ پصیطی ٕ٘ه ٞای خأس ضا زض تا زؾتٝ تٙسی تطویة ٞای یٛ٘ی تٝ ٔحَّٛ ٚ ٘أحَّٛ ٔی تٛاٖ تٝ عٛض ویفی ٚ تٝ وٕه چٙس لاػسٜ ی ؾاز
 آب پیف تیٙی وطز :

 
 ٞؿتٙس هحلَلػٕستاً زض آب  ٌٛ٘ٝ ٞا

 (     ٘یتطات ٞا ) 
 (        اؾتات ٞا ) 
 (      وّطات ٞا) 

 (   وّطیسٞا)
 (   تطٚٔیسٞا)

 (  یسیسٞا)
 (      ؾِٛفات ٞا ) 

 تٕاْ ٘یتطات ٞا ٔحَّٛ ٞؿتٙس.
 ٞؿتٙس.تٕاْ اؾتات ٞا ٔحَّٛ 

 تٕاْ وّطات ٞا ٔحَّٛ ٞؿتٙس.
 .                   تٕاْ وّطیسٞا ٔحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع 

 .                           تٕاْ تطٚٔیسٞا ٔحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع 
 .                       تٕاْ یسیسٞا ٔحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع 

                                         تٕاْ ؾِٛفات ٞا ٔحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع 
 ٞؿتٙس ًاهحلَلػٕستاً زض آب  ٌٛ٘ٝ ٞا

 (   )       ؾِٛفیسٞا   
 (   اوؿیسٞا           )
 (      وطتٙات ٞا      ) 

 (      )      ؾِٛفیت ٞا
 (      )     فؿفات ٞا  

 (    ٞیسضٚوؿیسٞا  ) 

        ٚ ٘یع         تٕاْ ؾِٛفیسٞا ٘أحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع ؾِٛفیس ػٙانط ٌطٜٚ 
              ٚ    تٕاْ اوؿیسٞا ٘أحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع اوؿیس فّعٞای ٌطٜٚ 

          ٚ ٘یع    تٕاْ وطتٙات ٞا ٘أحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع وطتٙات ػٙانط ٌطٜٚ 
          ٚ ٘یع    ِفیت ػٙانط ٌطٜٚ تٕاْ ؾِٛفیت ٞا ٘أحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع ؾٛ

          ٚ ٘یع    تٕاْ فؿفات ٞا ٘أحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع فؿفات ػٙانط ٌطٜٚ 
                         ٚ    تٕاْ ٞیسضٚوؿیسٞا ٘أحَّٛ ٞؿتٙس تٝ خع ٞیسضٚوؿیس ػٙانط ٌطٜٚ 

 
 تطویة ٞای یٛ٘ی ظیط ضا زض زٚ زؾتٝ ی ٔحَّٛ ٚ ٘أحَّٛ لطاض زٞیس : هثال :

                                                                                       تطویة ٞا :        
                                           هحلَل :

                                               ًاهحلَل :

 

 غلظت ٍ سٍش ّای تياى آى
 

غّظت یه ٔحَّٛ تٝ نٛضت ٔمساض ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ زض ٔمساض ٔؼیٙی حلاَ تؼطیف ٔی قٛز. اظ آٖ خا وٝ تؿیاضی اظ ٚاوٙف ٞای قیٕیایی زض 
 ِصا لاظْ اؾت تا غّظت ٚ ضٚـ ٞای زیٍط آٖ آقٙا قٛیٓ.حاِت ٔحَّٛ ا٘داْ ٔی قٛ٘س ٚ ٔثٙای ٔحاؾثات وٕی زض ٔحَّٛ ٞا ، غّظت آٖ ٞاؾت 

 تطای تیاٖ غّظت ٔحَّٛ ٞا ضٚـ ٞای ٌٛ٘اٌٛ٘ی ٚخٛز زاضز وٝ زض ظیط تٝ قطح آٖ ٞا ٔی پطزاظیٓ :
 دسغذ حجوي -ppm                                   3غلظت  -2دسغذ جشهي                                              -1
 غلظت هَلال -6غلظت هَلاس                                    -5غلظت هؼوَلي                                            -4
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 ٔمساض ٌطْ ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ زض نس ٌطْ ٔحَّٛ ضا زضنس خطٔی ٔی ٌٛیٙس دسغذ جشهي :

 

زضنس خطٔی× 100تطای ٔحاؾثٝ ی زضنس خطٔی اظ ضاتغٝ ی ظیط اؾتفازٜ ٔی وٙٙس :    :  ًکتِ خطْ حُ قٛ٘سٜ  
 خطْ ٔحَّٛ

 جشم هحلَل =جشم حلال  +جشم حل ضًَذُ زض ایٗ ضاتغٝ :                      
 

 ضا تیاٖ وٙیس؟« زضنس  9/0ؾسیٓ وّطیس » ٔفْٟٛ ػثاضت  هثال :
 ٌطْ آٖ آب اؾت. 1/99ٌطْ ؾسیٓ وّطیس ٚخٛز زاضز ٚ  9/0ٌطْ اظ ایٗ ٔحَّٛ  100زض ٞط  پاسخ :
 ٌطْ آب حُ قسٜ اؾت. زضنس خطٔی ٘مطٜ ٘یتطات ضا زض ایٗ ٔحَّٛ حؿاب وٙیس؟ 55/4ٌطْ ٘مطٜ ٘یتطات زض  45/1 هثال :

خطْ ٔحَّٛپاسخ : خطْ حُ قٛ٘سٜ  خطْ حلاَ                     

زضنس خطٔیازأٝ :                                                                            خطْ حُ قٛ٘سٜ  
خطْ حلاَ                              

 ٌطْ اظ ایٗ ٔحَّٛ چٙس ٌطْ اؾتیه اؾیس حُ قسٜ اؾت؟ 25زضنس خطٔی اؾتیه اؾیس ٔٛخٛز اؾت. زض  80ٔحَّٛ  هثال :

زضنس خطٔیپاسخ : خطْ حُ قٛ٘سٜ  
خطْ حلاَ خطْ اؾتیه اؾیس         خطْ اؾتیه اؾیس                

 زضنس خطٔی پتاؾیٓ ٘یتطات چٙس ٌطْ پتاؾیٓ ٘یتطات ٚخٛز زاضز؟ 8ٌطْ اظ ٔحَّٛ  80زض  هثال :

زضنس خطٔیپاسخ : خطْ حُ قٛ٘سٜ  
خطْ حلاَ خطْ پتاؾیٓ ٘یتطات         خطْ پتاؾیٓ ٘یتطات                  

 ٌطْ اظ ایٗ ٔحَّٛ چٙس ٌطْ ؾسیٓ ٘یتطات ٚخٛز زاضز؟ 20% خطٔی ؾسیٓ ٘یتطات تٟیٝ قسٜ اؾت. زض  5ٔحَّٛ  هثال :

زضنس خطٔیپاسخ : خطْ حُ قٛ٘سٜ  
خطْ حلاَ خطْ ؾسیٓ ٘یتطات         خطْ ؾسیٓ ٘یتطات                

: زضنس خطٔی پتاؾیٓ وّطیس ، چٙس ٌطْ  90ٌطْ اظ ٔحَّٛ  25زض  توشييKCl ٚخٛز زاضز ؟ 
: ٌطْ آب حُ قسٜ اؾت. زضنس خطٔی ؾسیٓ وّطات ضا زض ایٗ ٔحَّٛ حؿاب وٙیس؟ 12/7ؾسیٓ وّطات زض ٌطْ  88/2 توشيي 
: ٌطْ 4/6زضنس خطٔی پتاؾیٓ وّطیس ،  80ٌطْ اظ ٔحَّٛ  چٙسزض  توشييKCl ٚخٛز زاضز ؟ 

 
تطای ٔحَّٛ ٞای تؿیاض ضلیك ، خطْ ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ آٖ لسض ٘اچیع اؾت وٝ ٔؼٕٛلاً تٝ خای زضنس ، غّظت تط حؿة : ppmغلظت تش حسة  

 ( تیاٖ ٔی قٛز :  ppmلؿٕت زض ٔیّیٖٛ )
خطْ حُ قٛ٘سٜ     ×610

 خطْ ٔحَّٛ
 

 : ppmهَاسد کاستشد غلظت 
ٚ آیٖ٘ٛ .1 ا   ٖٞ ٓ واتیٛ ٗ ٔمازیط تؿیاض و ی تؼیی یٌاٞ اٞی  ٖ ، تافت  ساضا ٖ خا٘  ٞا زض آب زضیا ، تس

اٛتؼییٙ .2 اٞیٞ   ٜ س ٖ آلایٙ  یٕعا
 

 410                              ضاتغٝ ی ٔماتُ ٚخٛز زاضز : ppmتیٗ زضنس خطٔی ٚ :  ًکتِ
 ppm =دسغذ جشهي  ×

 
 حؿاب وٙیس ؟ ppmٌطْ یٖٛ ٔٙیعیٓ ٚخٛز زاقتٝ تاقس ، غّظت آٖ ضا تط حؿة  01/0ٌطْ اظ ٔحِّٛی  2000اٌط زض  هثال :

خطْ حُ قٛ٘سٜ     پاسخ :
خطْ ٔحَّٛ                              

 حؿاب وٙیس ؟ ppmٌطْ زض ٞط ٌطْ آب تاقس، غّظت آٖ ضا تط حؿة  4 ×10 -7ٔمساض خیٜٛ ی ٔٛخٛز زض آب آقأیس٘ی ٘ثایس تیف تط اظ  هثال :

خطْ حُ قٛ٘سٜ     پاسخ :
خطْ ٔحَّٛ                               
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 ٔمساض حدٓ ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ زض نس ِیتط ٔحَّٛ ضا زضنس حدٕی ٔی ٌٛیٙس. وي :دسغذ حج 
 

زضنس حدٕی× 100اؾتفازٜ ٔی وٙٙس :                    ٔماتُتطای ٔحاؾثٝ ی زضنس خطٔی اظ ضاتغٝ ی :  ًکتِ حدٓ حُ قٛ٘سٜ  
 حدٓ ٔحَّٛ

 هحلَل حجن=ن حلال حج+ن حل ضًَذُ حجزض ایٗ ضاتغٝ :                    
 

 زاضز ؟زضنس حدٕی ٔتاَ٘ٛ چٙس ٔیّی ِیتط آب ٚخٛز  20ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  84زض هثال :

زضنس حدٕیپاسخ : حدٓ ٔتاَ٘ٛ  
حدٓ ٔحَّٛ حدٓ ٔتاَ٘ٛ       حدٓ ٔتاَ٘ٛ                     

ٔحَّٛاداهِ : حدٓ ٔتاَ٘ٛ    حدٓ آب  حدٓ آب  حدٓ آب                   
 ٌطْ اتاَ٘ٛ ٚخٛز زاقتٝ تاقس ، حدٓ ٔحَّٛ چمسض اؾت؟ 16آب زض اذتیاض زاضیس. اٌط زض ایٗ ٔحَّٛ  –زضنس حدٕی اتاَ٘ٛ  25ٔحَّٛ  هثال :

 (d Etanol = 0.8  g/mL  ) 
                                            پاسخ :

زضنس حدٕیاداهِ : حدٓ اتاَ٘ٛ  
حدٓ ٔحَّٛ            

حدٓ ٔحَّٛ حدٓ ٔحَّٛ               
 ٔیّی ِیتط آب ضا ٔحاؾثٝ وٙیس؟ 75ٔیّی ِیتط اؾتٖٛ ٚ  25زضنس حدٕی اؾتٖٛ زض ٔحِّٛی قأُ  هثال :

زضنس حدٕیپاسخ : حدٓ اؾتٖٛ  
حدٓ ٔحَّٛ                           

: ٔیّی ِیتط آب ٔكرم وٙیس؟ 75ٔیّی ِیتط اتاَ٘ٛ ٚ  125زضنس حدٕی اتاَ٘ٛ ضا زض ٔحِّٛی قأُ  توشيي 
: زضنس حدٕی ٔتاَ٘ٛ زض آب چٙس ٔیّی ِیتط ٔتاَ٘ٛ ٚ چٙس ٔیّی ِیتط آب ٚخٛز زاضز؟ 75یّی ِیتط ٔحَّٛ ٔ 60زض  توشيي 
: ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ٚخٛز زاضز؟ 60زضنس حدٕی اؾتٖٛ زض آب ، چٙس ٔیّی ِیتط اؾتٖٛ زض  90زض ٔحَّٛ توشيي 

 
 اؾت.  g/Lخطْ ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ تط حؿة ٌطْ زض یه ِیتط ٔحَّٛ ضا غّظت ٔؼِٕٛی ٔی ٌٛیٙس ٚ یىای آٖ  : غلظت هؼوَلي 
 

غّظت ٔؼِٕٛیتطای ٔحاؾثٝ ی غّظت ٔؼِٕٛی اظ ضاتغٝ ی ٔماتُ اؾتفازٜ ٔی وٙٙس :            :  ًکتِ خطْ حُ قٛ٘سٜ تط حؿة ٌطْ  
 حدٓ ٔحَّٛ تط حؿة ِیتط

 هحلَل حجن=ن حلال حج+ن حل ضًَذُ حجزض ایٗ ضاتغٝ :                    
 

 ٚخٛز زاضز. غّظت ٔؼِٕٛی ایٗ ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ NaOHٌطْ  2/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس ،  20زض هثال : 
                                      حدٓ ضا تٝ ِیتط تثسیُ وطزٜ زض ضاتغٝ ی غّظت ٔؼِٕٛی لطاض زٞیس :پاسخ : 

غّظت ٔؼِٕٛیازأٝ :                                                                       خطْ حُ قٛ٘سٜ تط حؿة ٌطْ  
حدٓ ٔحَّٛ تط حؿة ِیتط                                

 ٚخٛز زاضز. غّظت ٔؼِٕٛی ایٗ ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ AgNO3ٌطْ  8/0،  ٘مطٜ ٘یتطاتٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  100زض هثال : 
                                       حدٓ ضا تٝ ِیتط تثسیُ وطزٜ زض ضاتغٝ ی غّظت ٔؼِٕٛی لطاض زٞیس :پاسخ : 

غّظت ٔؼِٕٛیازأٝ :                                                                       خطْ حُ قٛ٘سٜ تط حؿة ٌطْ  
حدٓ ٔحَّٛ تط حؿة ِیتط                              

: ٌطْ پتاؾیٓ ٘یتطات زض چٙس ٔیّی ِیتط اظ ایٗ ٔحَّٛ ٚخٛز زاضز؟ 42ٌطْ تط ِیتط اؾت.  4/8غّظت ٔؼِٕٛی ٔحِّٛی اظ پتاؾیٓ ٘یتطات  توشيي 
: ٌطْ تط ِیتط آٖ ٚخٛز زاضز. حدٓ ٔحَّٛ تط حؿة ِیتط چمسض اؾت؟ 5ٌطْ پتاؾیٓ وّطیس زض ٔحَّٛ  30توشيي 
: ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ حُ قسٜ اؾت؟ 180ٌطْ ؾسیٓ وّطیس زض  5/4غّظت ٔؼِٕٛی ٔحِّٛی اظ ؾسیٓ وّطیس ضا تٝ زؾت آٚضیس وٝ  توشيي 
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 Mآٖ ضا تا ٕ٘از تؼساز َٔٛ ٞای  ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ زض یه ِیتط ٔحَّٛ ضا غّظت ٔٛلاض ٔی ٌٛیٙس ٚ  : غلظت هَلاس ) غلظت هَلي يا هَلاسيتِ ( 

 اؾت.  mol/Lیىای آٖ ٘كاٖ ٔی زٞٙس ٚ 
 

غّظت ٔٛلاض   تطای ٔحاؾثٝ ی غّظت ٔٛلاض اظ ضاتغٝ ی ٔماتُ اؾتفازٜ ٔی وٙٙس :            :  ًکتِ  حدٓ ٔحَّٛ تط حؿة ِیتط   َٔٛ حُ قٛ٘سٜ     
 هحلَل حجن=ن حلال حج+ن حل ضًَذُ حجزض ایٗ ضاتغٝ :                    

 

 ٔٛلاض ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ٚخٛز زاضز. غّظت  NaOHٌطْ  4/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس ،  20زض هثال : 
H=1 , O=16 , Na=23 

 حدٓ ٔحَّٛ ضا تٝ ِیتط ٚ خطْ حُ قٛ٘سٜ ضا تٝ َٔٛ تثسیُ وطزٜ زض ضاتغٝ خاٌصاضی وٙیس: پاسخ :
                                      ازأٝ :                                                                                            

 

                                                                                              ازأٝ :                              
 

                                         ازأٝ :                                                                                                          
 

 AgNO3=170 g/molٔٛلاض ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ٚخٛز زاضز. غّظت  AgNO3ٌطْ  4/3،  ٘مطٜ ٘یتطاتِیتط ٔحَّٛ  20زض  هثال :

                                                               پاسخ :
 

                                             ازأٝ :                                                                                                   
 

 ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ؾسیٓ ٘یتطات حُ قسٜ اؾت. ٔٛلاضیتٝ ی ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ 80ٌطْ ؾسیٓ ٘یتطات زض  5/42 هثال :
NaNO3=85 g/mol 

 

                                                                                                  پاسخ :
 

                                             ازأٝ :                                                                           
 

 ٔٛلاض : 2ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ؾِٛفٛضیه اؾیس  150تطای تٟیٝ ی  هثال :
 H2SO4=98  g/mol                                        زضنس خطٔی لاظْ اؾت؟ 80اِف( چٙس ٌطْ ؾِٛفٛضیه اؾیس غّیظ 

 (  d H2SO4=1.5 g/ml)              ب(چٙس ٔیّی ِیتط ؾِٛفٛضیه اؾیس غّیظ لاظْ اؾت؟                                             
                                                                                                 ضٚـ اَٚ :پاسخ الف(

 

                                                          ازأٝ :                                                                    
 

زضنس ذّٛلازأٝ :  خطْ ؾِٛفٛضیه اؾیس ذاِم  
خطْ ؾِٛفٛضیه اؾیس ٘اذاِم             

ؾِٛفٛضیىدطْ اؾیس ٘اذاِم                          
 

                                                                                                         ضٚـ زْٚ :پاسخ الف(
 

                                                            پاسخ ب(
 

: ٌطْ ؾسیٓ وّطیس ٚخٛز زاضز. ٔٛلاضیتٝ ی ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟  85/5ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ ؾسیٓ وّطیس،  500زض  توشيي 
NaCl=58.5 g/mol 

: ؟ٔٛلاض ؾسیٓ ؾِٛفات ، چٙس ٌطْ ؾسیٓ ؾِٛفات ٚخٛز زاضز 25/0ٔحَّٛ ٔیّی ِیتط  100زض  توشيي  Na2SO4=142  g/mol 

: ٔٛلاض ٘مطٜ ٘یتطات ، چٙس ٌطْ اظ ایٗ ٔازٜ ٚخٛز زاضز؟      2/0ٔیّی ِیتط ٔحَّٛ  400زض  توشيي       AgNO3=170  g/mol 
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 اؾت.   mol/Kgتؼساز َٔٛ ٞای  ٔازٜ ی حُ قٛ٘سٜ زض یه ویٌّٛطْ حلاَ ضا غّظت ٔٛلاَ ٔی ٌٛیٙس ٚ یىای آٖ  : غلظت هَلال )هَلاليتِ (
 

غّظت ٔٛلاَاظ ضاتغٝ ی ٔماتُ اؾتفازٜ ٔی وٙٙس :             َتطای ٔحاؾثٝ ی غّظت ٔٛلا:  ًکتِ  خطْ حلاَ تط حؿة ویٌّٛطْ   َٔٛ حُ قٛ٘سٜ     
 

 NaOH=40 g/molٌطْ آب حُ وطزٜ ا٘س. ٔٛلاِیتٝ ی ٔحَّٛ ضا ٔحاؾثٝ وٙیس؟ 200ٌطْ ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس ضا زض  80ٔمساض  هثال :
                                                   پاسخ :

 

                                                  اداهِ :                                                                                      
 

ٔٛلاِیتٝاداهِ :                                                      
 

 NaOH=40 g/molٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ َٔٛلا. غّظت حُ قسٜ اؾتNaOHٌطْ  4/0،  آبٌطْ  20زض هثال : 
                                                       پاسخ :                                             

 

                                                اداهِ :                                                                                          
 

ٔٛلاِیتٝاداهِ :                                                                                                                  ⁄                     
 

اضز. ظیطا تغییط زٔا تغییط زٔا تط ٔمساض غّظت ٔؼِٕٛی ٚ غّظت ٔٛلاض ٔحَّٛ ٞا ٔؤثط اؾت أا تط زضنس خطٔی ٚ غّظت ٔٛلاَ اثطی ٘س:  ًکتِ
 ٔٛخة تغییط حدٓ ٔی قٛز زض حاِی وٝ تط خطْ تأثیطی ٘ساضز. ٚ زضنس خطٔی ٚ غّظت ٔٛلاَ ٔؿتمُ اظ حدٓ ٞؿتٙس.            

 

 : ٌطْ  8،  ٌطْ آب80زض توشييNaOHحُ قسٜ اؾت. غّظت ٔٛلاَ ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ 
: تاقس ، ٔٛلاِیتٝ ی ٔحَّٛ ضا حؿاب وٙیس؟ 49اٌط زضنس خطٔی ٔحِّٛی اظ ؾِٛفٛضیه اؾیس تطاتط  توشييH2SO4=98 g/mol 

 

 هحلَل ّای الکتشٍليت ٍ غيش الکتشٍليت
 

ىتطیىی ٔحَّٛ ٞای آتی زاضای یٖٛ ، خطیاٖ تطق ضا اظ ذٛز ػثٛض ٔی زٞٙس. آب ذاِم تٝ ٔمساض تؿیاض وٓ تٝ یٖٛ تفىیه ٔی قٛز ٚ ضؾا٘ایی اِ
 تٝ زٚ زؾتٝ عثمٝ تٙسی ٔی وٙٙس : تفىیه یا ػسْ تفىیه تٝ یٖٛضؼیفی زاضز. ٔحَّٛ ٞا ضا اظ ٘ظط 

لٍيت .1  الکتش

لٍيت .2  غيش الکتش
 
 ٔٛازی ٞؿتٙس وٝ زض آب تٝ عٛض وأُ یا تٝ ٔمساض وٓ تٝ یٖٛ تفىیه ٔی قٛ٘س. : الکتشٍليت ّا 

                          ٔا٘ٙس                      
 

 ٔحَّٛ آتی ٔٛاز اِىتطِٚیت ضا ٔحَّٛ اِىتطِٚیت ٔی ٌٛیٙس وٝ وٓ ٚ تیف ضؾا٘ای خطیاٖ تطق ٞؿتٙس. : هحلَل الکتشٍليت 
 

 اِىتطِٚیت ٞؿتٙس.            ، وٛٚالا٘ؿی لغثی زض آب تٝ زؾت ٔی آیٙس  ٝ اظ حُ وطزٖ تطویة ٞای یٛ٘ی یاتیف تط ٔحَّٛ ٞایی و:  ًکتِ
 

                       →                        تطویة یٛ٘ی : 
                      →                       تطویة وٛٚالا٘ؿی لغثی : 
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 ٔٛازی ٞؿتٙس وٝ زض آب تٝ نٛضت ِٔٛىِٛی حُ ٔی قٛ٘س ٚ تط اثط ا٘حلاَ یٖٛ تِٛیس ٕ٘ی وٙٙس. : غيش الکتشٍليت ّا 

                                    ٔا٘ٙس                            
 ٔحَّٛ آتی ٔٛاز غیط اِىتطِٚیت ضا ٔحَّٛ غیط اِىتطِٚیت ٔی ٌٛیٙس وٝ ضؾا٘ای خطیاٖ تطق ٘یؿت. : هحلَل غيش الکتشٍليت 
 

َ ٞای ٘الغثی حانُ ٔی قٛ٘س ، غیط اِىتطِٚیت ٔحَّٛ ٞایی وٝ اظ حُ وطزٖ تطویة ٞای وٛٚالا٘ؿی ٘الغثی زض آب یا حلا:  ًکتِ
 ٞؿتٙس..           

 

              →                      تطویة وٛٚالا٘ؿی ٘الغثی : 
                   →                           ا٘حلاَ قىط زض آب :                           

 

 تٝ زٚ زؾتٝ تمؿیٓ ٔی قٛ٘س : ًظش سساًايي الکتشيکياِىتطِٚیت ٞا اظ 
 

لٍيت ضؼيف : .1 ِٛی حُ قسٜ ، الکتش ِٛى اٍْ ا٘حلاَ زض اب تٝ عٛض ػٕسٜ تٝ نٛضتٔ  ٙٞ ؿتٙس وٝ  اییٞ  ىتطٚیِتٞ  ٜ اِ اٞی حُ قس ِٛىَٛ   تؼساز وٕی اظٔ 
ٛ٘س. ٜ ٔی ق ا یٛی٘س  ٖٞ  آ

  اٞی ضؼیف ٘ٙس اؾیس                      أ

 اٞی ضؼیف ٘ٙس  تاظ        أ
 

لٍيت قَی : .2 ٝ عٛالکتش َ زض آب ت حلا ْ ا٘ اٍ ٙٞ  ٝ س و ؿتٙ اییٞ  ىتطٚیِتٞ  ٛ٘س.اِ ی ق  ٜٔ ُ تفىیه یا یٛی٘س  ض وأ

  اٞی لٛی س اؾیس                      ٔاٙ٘

  اٞی لٛی س تاظ                        ٔاٙ٘

 ه ٘ٙس  ٞا ٕ٘                     ٔا
 

 ( ٘یتطات ، پتاؾیٓ ٘یتطات ، ٌّٛوع ، یس :IIIاظ ٔیاٖ تطویة ٞای آٔٛ٘یان ، ٞیسضٚغٖ فّٛئٛضیس ، وّؿیٓ ؾِٛفات ، وطْٚ ) هثال :
 اِف(وساْ اِىتطِٚیت ٚ وساْ غیط اِىتطِٚیت اؾت؟

 ب(وساْ اِىتطِٚیت لٛی ٚ وساْ اِىتطِٚیت ضؼیف اؾت؟
 ٖ تطق اؾت؟ج(زض ٔیاٖ اِىتطِٚیت ٞای لٛی وساْ یه ضؾا٘ای ذٛب خطیا

 یس ٚ ٌّٛوع غیط اِىتطِٚیت ٞؿتٙس. ظیطا زض آب تٝ نٛضت ِٔٛىِٛی حُ قسٜ ٚ یٖٛ تِٛیس ٕ٘ی وٙٙس. پاسخ الف(
 ( ٘یتطات ، وّؿیٓ ؾِٛفات اِىتطِٚیت ٞؿتٙس. ظیطا ٔٛلغ ا٘حلاَ زض آب تٝ عٛض IIIآٔٛ٘یان ، پتاؾیٓ ٘یتطات ، ٞیسضٚغٖ فّٛئٛضیس ، وطْٚ )             

 وأُ یا وٓ تٝ یٖٛ تفىیه ٔی قٛ٘س.             
زض ٔیاٖ اِىتطِٚیت ٞا آٔٛ٘یان ٚ ٞیسضٚغٖ فّٛئٛضیس اِىتطِٚیت ضؼیف ٞؿتٙس ظیطا تٝ عٛض ػٕسٜ تٝ نٛضت ِٔٛىِٛی ٚ وٕی ٞٓ تٝ نٛضت پاسخ ب(

 یٛ٘ی حُ ٔی قٛ٘س.ؾایط اِىتطِٚیت ٞا لٛی ٞؿتٙس.
                     →                  ٔؼازِٝ ی تفىیه :                                   

                        →                      ٔؼازِٝ ی تفىیه :                        
                        →                   ٔؼازِٝ ی تفىیه :                              

( ٘یتطات ضؾا٘ای ذٛب خطیاٖ تطق ٞؿتٙس ظیطا ایٗ تطویة ٞا زض آب ٔحَّٛ ٞؿتٙس. اٌط چٝ وّؿیٓ IIIپتاؾیٓ ٘یتطات ٚ وطْٚ )ٔحَّٛ (جپاسخ 
 ؾِٛفات یه اِىتطِٚیت لٛی اؾت ، أا چٖٛ ا٘حلاَ پصیطی وٕی زض آب زاضز ، ٔحَّٛ آٖ ضؾا٘ای ذٛب خطیاٖ تطق ٘یؿت.

 

 ات تٟتط اظ پتاؾیٓ ٘یتطات اؾت ظیطا اظ حُ قسٖ آٖ چٟاض َٔٛ یٖٛ تِٛیس ٔی قٛز.( ٘یتطIIIوطْٚ )ضؾا٘ایی اِىتطیىی :  ًکتِ
 

: ٔؼازِٝ ی تفىیه یٛ٘ی ٞط یه اظ تطویة ٞای یٛ٘ی ظیط ضا زض آب تٙٛیؿیس: توشيي 
 Cr(NO3)3ز(             Na2CO3ج(                     2S(NH4)ب(                                  KBrاِف( 

 )ٜKNO3                                   )ٚCa3(PO4)2                               )ظNaClO3                )حBa(NO3)2 
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 دسغذ تفکيک يًَي
 

اؾتفازٜ ٔی  دسغذ تفکيک يًَيتطای ٔمایؿٝ ی تٕایُ تفىیه اِىتطِٚیت ٞا تٝ یٖٛ ، ٍٞٙاْ حُ قسٖ زض آب یا حلاَ ٞای لغثی زیٍط اظ ٔفْٟٛ 
 قٛز :

 

زضنس تفىیه یٛ٘ی× 100 تؼساز َٔٛ ٞای تفىیه قسٜ  
 تؼساز وُ َٔٛ ٞای حُ قٛ٘سٜ

 

 ٔی تاقس. زض حاِی وٝ زضنس تفىیه  100زضنس تفىیه یٛ٘ی غیط اِىتطِٚیت ٞا نفط ٚ زضنس تفىیه یٛ٘ی اِىتطِٚیت ٞای لٛی :  ًکتِ
 اؾت. 100یٛ٘ی اِىتطِٚیت ٞای ضؼیف تیٗ نفط ٚ             

 

 تؿتٍی زاضز ٚ تا افعایف زٔا ٚ واٞف غّظت ، افعایف ٔی یاتس. غلظتٚ  دهازضنس تفىیه یٛ٘ی تٝ :  ًکتِ
 

 ٔیعاٖ ضؾا٘ایی اِىتطیىی اِىتطِٚیت ٞا تٝ زٚ ػأُ تؿتٍی زاضز ::  ًکتِ
 .زضنس تفىیه یٛ٘ی1             
 .ٔیعاٖ ا٘حلاَ پصیطی2             

 

اؾت.  21/4 × 10 -3       ( تطاتط HCOOHفطٔیه اؾیس ) 1/0        ٔحَّٛ    زضخٝ ی ؾّؿیٛؼ غّظت یٖٛ  20زض زٔای  هثال :
 زضنس تفىیه یٛ٘ی ایٗ اؾیس ضا ٔحاؾثٝ وٙیس؟

زضنس تفىیه یٛ٘ی× 100 تؼساز َٔٛ ٞای تفىیه قسٜ  
 تؼساز وُ َٔٛ ٞای حُ قٛ٘سٜ

 
زضنس تفىیه یٛ٘ی× 100 =%    21/4          −     

 

% تاقس ، غّظت  935/0( تطاتط  CH3COOHاؾتیه اؾیس ) 2/0        زضخٝ ی ؾّؿیٛؼ زضنس تفىیه یٛ٘ی ٔحَّٛ  20اٌط زض زٔای  هثال :
 ضا زض ایٗ ٔحَّٛ ٔحاؾثٝ وٙیس؟   ِٔٛی 

زضنس تفىیه یٛ٘ی× 100 تؼساز َٔٛ ٞای تفىیه قسٜ  
 تؼساز وُ َٔٛ ٞای حُ قٛ٘سٜ

                                                  
 

 

: آٔٛ٘یان یه اِىتطِٚیت ضؼیف اؾت ٚ عثك ٔؼازِٝ ی ظیط زض آب تفىیه ٔی قٛز : توشيي 
→              ٔؼازِٝ ی تفىیه :                                               

اؾت.زضنس تفىیه یٛ٘ی اِىتطِٚیت ضا  2/4 × 10 -4       آٔٛ٘یان تطاتط  01/0        زض ٔحَّٛ     زضخٝ ، غّظت یٖٛ  25زض زٔای 
 حؿاب وٙیس؟
: ِٔٛىَٛ  1000زض ٔحِّٛی اظ ٞیسضٚفّٛئٛضیه اؾیس ، اظ ٞط  توشييHF  ِٔٛىَٛ تٝ نٛضت یٖٛ تفىیه ٔی قٛز. زضنس تفىیه یٛ٘ی  80تؼساز
HF ا حؿاب وٙیس؟ض 
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 خَاظ کَليگاتيَ هحلَل ّا

 
ٔازٜ ای اؾت وٝ زض زٔای اتاق فكاض تراض تؿیاض ٘اچیعی زاقتٝ تاقس.قأُ خأسٞا یا ٔایغ ٞای تا زٔای خٛـ تالا  حل ضًَذُ ی غيشفشاس :

 ٞؿتٙس.
 

 تاقس. 100 ℃ٔایغ فطاض ، ٔایؼی اؾت وٝ زٔای خٛـ آٖ وٓ تط اظ :  ًکتِ
 

 ذٛانی اظ ٔازٜ ضا وٝ تٝ تؼساز شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ ی غیط فطاض ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ تؿتٍی زاض٘س ، ذٛال وِٛیٍاتیٛ ٔی ٌٛیٙس. خَاظ کَليگاتيَ :
 ذٛال وِٛیٍاتیٛ ٞؿتٙس. فكاض تراض ، ٘مغٝ ی خٛـ ، ٘مغٝ ی ا٘دٕاز ، فكاض اؾٕعی ٚ ...

 

 ٘ساضز ٚ تٟٙا تٝ تؼساز شضٜ ٞای ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ ٚاتؿتٝ اؾت.ذٛال وِٛیٍاتیٛ ، تٝ ٘ٛع ٚ ذٛال قیٕیایی شضٜ ٞا تؿتٍی :  ًکتِ
 

 هحلَل ّا فطاس تخاس
 

اٌط زض یه تكط ٔمساضی آب تطیعیس ، آب تٝ تسضیح تراض قسٜ ؾغح آب زضٖٚ تكط پاییٗ 
ٔی آیس.ؾطػت تثریط ؾغحی ٞط ٔایغ تٝ تؼساز ِٔٛىَٛ ٞای ٔٛخٛز زض ؾغح ٔایغ 

زض قىُ )آ( تؼساز ِٔٛىَٛ ٞای حلاَ زض ؾغح تؿتٍی زاضز ٚ تا آٖ ٔتٙاؾة اؾت. 
ِٔٛىَٛ ٞای تراض قسٜ تٝ زیٛاضٜ ٔایغ تیف تط ٚ ؾطػت تثریط ؾغحی تیف تط اؾت. 

ٞای ظطف ، ِٔٛىَٛ ٞای ٞٛا ٚ ؾغح ٔایغ تطذٛضز وطزٜ ، فكاضی تٝ اعطاف ذٛز ٚاضز 
 زض ایٗ حاِت فكاض تراض ٔی ٌٛیٙس. اس هايغـاس تخـفطاض ایداز قسٜ ، ـٔی وٙس. تٝ فك

لاَ ضا زض ؾغح ٔی ٌیط٘س ، تؼساز ِٔٛىَٛ ـطاض خای ِٔٛىَٛ ٞای حـٛ٘سٜ ی غیط فـزض حاِی وٝ زض قىُ )ب( تؼسازی اظ شضٜ ٞای حُ قظیاز اؾت.
 ز.زض ایٗ حاِت فكاض تراض ایداز قسٜ وٓ تط ذٛاٞس تٛٞای ٔٛخٛز زض ؾغح ٔایغ واٞف یافتٝ ، ؾطػت تثریط ؾغحی وٓ ٔی قٛز.

 فكاض ٘اقی اظ حضٛض ِٔٛىَٛ ٞای تراض زض تالای ؾغح ٔایغ ضا فكاض تراض ٔایغ ٔی ٌٛیٙس. فطاس تخاس :
 

 ٔایغ ٞا زض ٞط زٔایی تثریط ٔی قٛ٘س. أا زض زٔاٞای تالاتط ؾطػت تثریط ؾغحی تیف تط اظ زٔاٞای پاییٗ تط اؾت.:  ًکتِ
 

 ٞط ٔایغ تٝ زٚ ػأُ تؿتٍی زاضز : سشػت تثخيش
ی٘ع افعایف ٔی یاتس. دها : (1 ٜ ، ؾطػت تثریط  ا تیف تط قس  َٞ ِٛىٛ طغی خٙثكیٔ  ٝ زٔا تالاتط تاقس ، ا٘  ٞط چ

لَي : (2 لَک ز. ًيشٍی جارتِ ی تيي ه س تٛ اٞٛ ٗ تیف تط ذ أی ٔؼی ٓ تط تاقس ، ؾطػت تثریط ؾغحی زض ز ایغ و ِٛیٔ  ِٛى  ٔٗ ٝ ٘یطٚی تی  ٞط چ
 

ٔحَّٛ زض ٔمایؿٝ تا حلاَ ذاِم  کاّص فطاس تخاسزض یه ٔایغ ٔٛخة  فشاس حل ضذى يک حل ضًَذُ ی غيشزض زٔای ثاتت ، :  ًکتِ
 ٔی قٛز.

 
 فكاض تراض آب ذاِم ، ٔحَّٛ زٚ ٔٛلاَ ٚ چٟاض ٔٛلاَ قىط ضا ٔمایؿٝ وٙیس؟هثال :

تٟٙا تٝ تؼساز شضٜ ٞا  فكاض تراض آب ذاِم تیف تط اظ ٔحَّٛ زٚ ٔٛلاَ ٚ آٖ ٞٓ تیف تط اظ ٔحَّٛ چٟاض ٔٛلاَ قىط اؾت. ظیطا فكاض تراضپاسخ :
 تؿتٍی زاضز. تا افعایف تؼساز شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ ی غیط فطاض ، فكاض تراض واٞف ٔی یاتس.

: فكاض تراض ٔحَّٛ یه ٔٛلاَ قىط ٚ ٔحَّٛ یه ٔٛلاَ ٕ٘ه عؼاْ ضا ٔمایؿٝ وٙیس؟ توشيي 
: ؿٝ وٙیس؟فكاض تراض ٔحَّٛ یه ٔٛلاَ ؾسیٓ وّطیس ٚ وّؿیٓ وّطیس ضا تا ٞٓ ٔمای توشيي 
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 ًقطِ ی جَش هحلَل ّا

 
 تٝ خٛـ ٔی آیس. 100℃خٛقیسٖ ظٔا٘ی ضٚی ٔی زٞس وٝ فكاض تراض ٔایغ تا فكاض ٞٛای ضٚی ؾغح ٔایغ ) فكاض ٔحیظ ( تطاتط قٛز.آب ذاِم زض فكاض یه اتٕؿفط زض 

 چطا ٘مغٝ ی خٛـ ٔحَّٛ قىط زض آب یا ٔحَّٛ ٕ٘ه زض آب تیف تط اظ آب ذاِم اؾت؟ سؤال :
اظ آٖ خا وٝ فكاض تراض ٔحَّٛ قىط زض آب وٓ تط اظ آب ذاِم اؾت ، تٙاتطایٗ تطای ضؾا٘سٖ فكاض تراض ایٗ ٔحَّٛ تٝ فكاض یه اتٕؿفط،  :پاسخ 

ِٔٛىَٛ ٞای آب تایس اظ لؿٕت ٞای ظیطیٗ تٝ ؾغح تیایٙس ٚ تٝ ِٔٛىَٛ ٞای ٔٛخٛز زض ؾغح ٔحَّٛ ّٔحك قٛ٘س. اظ آٖ خا وٝ ایٗ ِٔٛىَٛ ٞا 
لطاض زاض٘س ِصا تحطن وٓ تطی زاض٘س ٚ تطای تثریط آٖ ٞا ا٘طغی تیف تطی لاظْ اؾت. تٝ ٕٞیٗ زِیُ ٘مغٝ ی خٛـ ٔحَّٛ ٘ؿثت تٝ  زضٖٚ ٔحَّٛ

 حلاَ ذاِم ، افعایف ٔی یاتس.
 

 ٔحَّٛ زض ٔمایؿٝ تا حلاَ ذاِم ٔی قٛز. افضايص ًقطِ ی جَشزض ٔایغ ٔٛخة  حل ضذى يک حل ضًَذُ ی غيش فشاس:  ًکتِ
 

٘مغٝ ی خٛـ یه ٔحَّٛ تط ذلاف حلاَ ذاِهغی خٛقیسٖ ثاتت ٕ٘ی ٔا٘س ٚ افعایف ٔی یاتس. ظیطا تا ٌصقت ظٔاٖ حلاَ تٝ تسضیح :  ًکتِ
 افعٚزٜ ٔی قٛز.تراض قسٜ ، تط غّظت حُ قٛ٘سٜ ) افعایف تؼساز شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ ( 

 

 ًقطِ ی اًجواد هحلَل ّا
 

ٔی ظ٘س. زض حاِی وٝ ٔحَّٛ آب ٕ٘ه ٘مغٝ ی ا٘دٕاز پاییٗ تطی زاضز. اظ ایٗ ذانیت زض ظٔؿتاٖ  آب ذاِم زض زٔای نفط زضخٝ ی ؾّؿیٛؼ ید
 شٚب قسٖ ید زض پیازٜ ضٚٞا ٚ ؾغح پٛقیسٜ اظ تطف خازٜ ٞا اؾتفازٜ ٔی وٙٙس.زض تطای تؿطیغ 

 آ٘تطٚپی آب ٕ٘ه  آ٘تطٚپی آب    آ٘تطٚپی ید 
وٓ تط اؾت. أا ٍٞٙأی وٝ آب ٕ٘ه ید ٔی ظ٘س ، تغییط آ٘تطٚپی تیف تط اؾت تٙاتطایٗ تٕایُ آب ٍٞٙأی وٝ آب ذاِم ید ٔی ظ٘س تغییط آ٘تطٚپی 

 ٕ٘ه تطای ید ظزٖ وٓ تط اظ آب ذاِم اؾت ٚ آب ٕ٘ه زض زٔای پاییٗ تطی ید ٔی ظ٘س.
 

 ذاِم ٔی قٛز. ٔحَّٛ زض ٔمایؿٝ تا حلاَ کاّص ًقطِ ی اًجوادزض ٔایغ ٔٛخة  حل ضذى يک حل ضًَذُ ی غيش فشاس:  ًکتِ
 

: چطا زض ضازیاتٛض ذٛزضٚٞا تٝ خای اؾتفازٜ اظ آب ذاِم، اظ ٔرّٛط آب ٚ ضس ید اؾتفازٜ ٔی وٙٙس؟ توشيي 
: چطا ٘مغٝ ی خٛـ ٔحَّٛ تط ذلاف حلاَ ذاِم ثاتت ٘یؿت ٚ تا ٌصقت ظٔاٖ افعایف ٔی یاتس؟ توشيي 
: آ٘تطٚپی آب ، ید ٚ یه ٔحَّٛ آتی ضا تا ٞٓ ٔمایؿٝ وٙیس؟ توشيي 
: آب ذاِم یا ٔحَّٛ آب ٕ٘ه تٕایُ تیف تطی تطای ا٘دٕاز زاضز؟ چطا ؟ توشيي 

 

٘مغٝ ی ٍ کاّص  ٘مغٝ ی خٛـ، افضايص  فكاض تراضکاّص زض ٔایغ ٔٛخة  حل ضذى يک حل ضًَذُ ی غيش فشاس:  ًکتِ
 ا٘دٕازٔحَّٛ ذٛاٞس قس.

 
 چطا تطای ٔمایؿٝ ی تؼساز شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ زض ٔحَّٛ ٞای ٔتفاٚت اظ غّظت ٔٛلاَ اؾتفازٜ ٔی وٙٙس؟ سؤال :
ٝ ٔتغیط اؾت. (1 ٛلاضیت  ٔٝ ی وٙس. زض حاِی و َ تا تغییط زٔا تغییط ٕ٘ ٝ ی یه ٔحّٛ ٛلاِیت  ٔمساض ػسزیٔ 

2)  ٝ ٘ٛ  ٌٗ ٖ اؾت. یؼٙی زض ای َ یىؿا ْ حلا تفاٚت ، خط ٝ یٔ  اٞی تا ٔٛلایِت  َ حّٛ ٜ ٔتفاٚت اؾت.زضٔ  ٛ٘س ُ ق اٞی ح  ٜ ٟا تؼساز شض ا تٙ  َٞ  ٔحّٛ
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 سٍش تؼييي تؼذاد رسُ ّای حل ضًَذُ دس هحلَل ّا

 
  لٍيت ُ غيش الکتش ًَذ َ تطاتط اؾت. : حل ض حّٛ ٝ یٔ  ٛلایِت ٜ تأ  ٛ٘س ُ ق اٞی ح  ٜ  تؼساز شض

  قىط َ ٛلا  ٔٚ َ ز ٜ ٞا زض ٔحّٛ ٜ  =تؼساز شض َ شض ٛ  ٔٚ  ز

  َ َ اتاٛ٘ ٛلا  ٔٝ َ ؾ ٜ ٞا زض ٔحّٛ َ شضٜ =تؼساز شض ٛ  ٔٝ  ؾ

 ٍل ًَذُ الکتش ٜ اؾت. : يت قَی تا اًحلال پزيشی صياد حل ض اٞی تفىیه قس  ٖ ٝ زض تؼساز یٛ ٛلاِیت ُ ضطبٔ  ٜ تطاتط حان ٛ٘س ُ ق اٞی ح  ٜ  تؼساز شض

 تؼذاد رسُ ّای حل ضًَذُ =هَلاليتِ ی هحلَل  ×تؼذاد يَى ّای تفکيک ضذُ 

  َ َ  3ٔحّٛ ٛ ٓ وّطیس : ٔ  َ ؾسی ٛ٘سٜ = 3 × 2 = 6ٔٛلا ُ ق اٞی ح  ٜ ⟶       تؼساز شض                 

  َ َ  2ٔحّٛ ٛ ٓ وّطیس :ٔ  یٙعی ٔ َ ٜ          = 2 × 3 = 6ٔٛلا ٛ٘س ُ ق اٞی ح  ٜ ⟶        تؼساز شض                   
اٌط تؼساز شضٜ ٞای حُ قٛ٘سٜ تطای زٚ ٔحَّٛ تطاتط تاقس ٔمساض ذٛال وِٛیٍاتیٛ تطای زٚ ٔحَّٛ یىؿاٖ ذٛاٞس تٛز. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ فكاض  ًتيجِ :

 ٔٛلاَ ٔٙیعیٓ وّطیس تطاتط اؾت. 2ٔٛلاَ ؾسیٓ وّطیس ٚ ٔحَّٛ  3تراض ، ٘مغٝ ی خٛـ ٚ ٘مغٝ ی ا٘دٕاز ٔحَّٛ 
 

 ٔی زٞس.افضايص  52/0 ℃ٚ زٔای خٛـ آٖ ضاکاّص  85/1 ℃زٔای ا٘دٕازآب ضا، اِىتطِٚیتاظ ٞط ٔازٜ ی غیط يک هَل :  ًکتِ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
: خسَٚ ظیط ضا وأُ وٙیس؟ توشيي 

 

 هٌيضين کلشيذ پتاسين تشٍهيذ ساکاسٍص هادُ ی حل ضًَذُ
 1   غّظت ٔٛلاَ ٔحَّٛ آتی

  4  تؼساز َٔٛ ٞای شضٜ ی حُ قٛ٘سٜ
 -55/5  -85/1 (℃قطٚع ٘مغٝ ی ا٘دٕاز ) 
  08/102  (℃قطٚع ٘مغٝ ی خٛـ ) 

 

 کلَئيذّا
 

تٝ ٔؼٙی چؿة ٌطفتٝ  Kollaی یٛ٘ا٘ی ٞا پیكٟٙاز وطز. وّٛئیس اظ ٚاغٜ تٛٔاؼ ٌطاٞاْ ٚاغٜ ی وّٛئیس ضا تطای زؾتٝ ای اظ ٔرّٛط  1861زض ؾاَ 
قسٜ اؾت.ضً٘ ٞای پٛقكی ، ؾطأیه ٞا ، ٔٛاز آضایكی ، پان وٙٙسٜ ٞا ، ٔٛاز غصایی ٚ تؿیاضی اظ ٔٛاز ضطٚضی ظ٘سٌی إٞیت وّٛئیس ضا زض 

 ظ٘سٌی ا٘ؿاٖ ٘كاٖ ٔی زٞس.
 

 ضشٍع اًجواد

 هحلَل يک هَلال ضکش ) يک هَل رسُ (

 هَل رسُ ( دٍهحلَل يک هَلال آب ًوک ) 

 هحلَل يک هَلال کلسين کلشيذ ) سِ هَل رسُ (

℃ 85/1- =℃  (85/1 -  )× 1 

℃ 71/3- =℃  (85/1 -  )× 2 

℃ 55/5- =℃  (85/1 -  )× 3 

 هحلَل يک هَلال ضکش ) يک هَل رسُ (

 هَل رسُ ( دٍهحلَل يک هَلال آب ًوک ) 

 هحلَل يک هَلال کلسين کلشيذ ) سِ هَل رسُ (

℃ 52/100 =℃  (52/0   )+ 100 

℃ 04/101 =℃  (52/0  )2 + 100 

℃ 56/101 =℃  (52/0  )3 + 100 

 جَشضشٍع 
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 خَاظ کلَئيذّا
 

س. (1 ؿتٙ  ٞٗ ٍٕ اٞ ایی٘  طٞ   ٔرّٛ

ات زاض٘س. (2  ٔٚ طی وسض   ظاٞ

ٜ ی آٖ (3 ٞٙس ُ ز اٞی تكىی  ٜ س. شض  ٞا زضقت ٞؿتٙ

ٛ٘س. (4 ی ق ٕ٘ ٗ كی  ٘ٝ سٌاضی ت ا٘ ستیٔ  ئٛیس پؽ اظٔ  ٜ ی وّ اٞی ؾاظ٘س  ٜ  شض

ٖ تا نافی خسا وطز. (5 اٛ ی ت ئٛیس ضا ٕ٘ ٜ ی وّ اٞی ؾاظ٘س  ٜ  شض
 

 ٍيظگي ّای کلَئيذّا  
 

 : س هشئي سا پخص هي کٌٌذ ئَيذ ًَ ای کل ٙٙس. رسُّ  ض ضا پرف و ٘ٙس ٛ٘ اٛ ٝ تت س و ؿتٙ ٜ ی وافی زضقتٞ  ساظ ٝ ا٘ ئٛیس ت ٜ ی وّ ٞٙس ُ ز اٞی تكىی  ٜ  شض

س. اثش تيٌذال : یٙٛ َ ٔیٌ  ئٛیس ضا اثط تیٙسا اٞی وّ  ٜ ٝ ی شض ٝ ٚؾیّ ض ت  پرف ٛ٘
 
 
 
 
 
 

 
ٝ غثاض  ٜ ت ز ز یا آِٛ ٝ آِٛ اٛی ٔ اٞی ذٛضقیس زض ٞ َ ( پرف پطتٛ سا  ) اثط تیٙ

 ئَيذ پيَستِ د ای کل ستٌذ :رسُّ  ٞٙس. س جٌةٍ  جَشّ  ط تغییط خٟت ٔی ز ٓ ٔی ضؾٙس زض تطذٛضز تا یه زیٍ ٞ ٝ ئٛیس ت اٞی وّ  ٜ ٝ شض  ٍٞٙأی و

ًٍي : س. حشکت تشا یٙٛ ٚ٘ی ٔیٌ  ئٛیس ، حطوت تطا اٞی وّ  ٜ ٓ شض ٔٙظ ا  ٘ٚ ی  ٝ حطوت زایٕ  ت
 

 
 
 
 
 
 

 حطوت تطاٚ٘ی شضٜ ٞای وّٛئیس
 : ئَيذ تاس الکتشيکي داسًذ اّی کل ىتطیىی  رسُ  ػی تاض اِ ا ضا زض ؾغح ذٛز خصب وٙٙسٚ  تٝ ٛ٘ ٘ٙس یٖٛٞ  أ ای تاضزاض  ٘ٙس شضٜٞ  اٛ ی ت ئٛیسٔ  اٞی وّ شضٜ 

ىتطیىی خٛز تاض اِ  ٚ) ٜ ٛ٘س ٖ فاظ پرف ق ٗ٘ كس ٝ ٘كی ئٛیسٞا ) ت ٔٙفی تاقس. ػّت پایساضی وّ ثٔثت یا  س  ا٘ٛ ىتطیىی ٔی ت ٗ تاض اِ س. ای اؾت. زؾت یاتٙ  ٖٞ  زض آ

س.تا افعا لختِ ضذى : یٙٛ یٌ   ٖٔ ٝ قس رت س ضاِ  ٗ فطآیٙ ٛ٘س. ای ی ق  ٔٗ ٝ ٘كی ئٛیس ت اٞی وّ  ٜ ئٛیس ، شض ٝ یه وّ ىتطٚیِت ت  یف اِ
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 ًوًَِ (nmاًذاصُ ی رسُ ّا ) رسُ ّای ساصًذُ تؼذاد فاصّا حذاقل اجضای تطکيل دٌّذُ ًَع هخلَط

 حلال  هحلَل
 حلال : آب آب ًوک 1 يَى ّا يا هَلکَل ّا 1 حل ضًَذُ

 : ًوک خَساکي حل ضًَذُ

 فاص پخص کٌٌذُ  کلَئيذ
هَلکَل ّای تضسگ يا تَدُ   2 پخص ضًَذُ

 فاص پخص کٌٌذُ : آب ضيش 1-100 ّای هَلکَلي
 فاص پخص ضًَذُ : قطشُ ّای چشتي

 فاص پخص کٌٌذُ  سَسپاًسيَى
تَدُ ّای هَلکَلي تضسگ   2 پخص ضًَذُ

 : آبفاص پخص کٌٌذُ  خاکطيش 100 يا رسُ ّای تسياس کَچک 
 فاص پخص ضًَذُ : داًِ  ّای خاکطيش

 

 وّٛئیسٞا ٘یع ٔا٘ٙس ٔحَّٛ ٞا تٝ ؾٝ حاِت خأس ، ٔایغ ٚ ٌاظ یافت ٔی قٛ٘س :
 

 ًوًَِ ّا ًام فاص پخص کٌٌذُ فاص پخص ضًَذُ

 کف غاتَى کف هايغ گاز
 سٌگ پا ، يًَاليت کف جاهذ جاهذ

 مایع
 هِ آيشٍسَل هايغ گاص

 کشُ ، هايًَضضيش ،  اهَلسيَى هايغ
 طلِ ، طل هَی سش طل جاهذ

 جامد
 دٍد ، غثاس آيشٍسَل جاهذ گاص 
 سًگ ّای سٍغٌي سَل هايغ
 سٌگ ّای گشاى تْا ،ياقَت ، لؼل ، فيشٍصُ سَل جاهذ جاهذ

 

 سَسپاًسيَى
 

 شضٜ ٞای تؿیاض ضیع خأس ٔؼّك زض یه ٔایغ ضا ؾٛؾپا٘ؿیٖٛ ٌٛیٙس. سَسپاًسيَى :
 

  ٜ از ٜ یهٔ  اٌ ُ ٔی قٛز.ٞط ٖ تكىی ؿیٛ ٓ تعی٘س ، ؾٛؾپا٘ ٞ ٝ ٚ ذٛب ت ه ضا زض آب تطیعیس  ً آٞ زض ؾٙ ْ یا پٛ ٝ ی ٘ط أؾ ٘ٙس  أ  َ ا٘ٔحّٛ  ی 

  زٞیس » ػثاضت ٖ ٝ ضا ذٛب تىا ٖ اؾت.« پیف اظ ٔهطف ، قیك یٛات آ ٖ ٔحت ز ٖ تٛ ؿیٛ ٜ ی ؾٛؾپا٘ ٞٙس ٖ ز  ٘كا

 

 ٍيظگي ّای سَسپاًسيَى
 

ٞٙس. (1 ی ز ض ضا اظ ذٛز ػثٛض ٕ٘ ٘ٛ 

اٞی ؾ (2  ٜ ٛ٘س.شض ٗ ٔی ق كی  ٘ٝ ٝ تسضیح ت ٖ ت ٜ ی آ  اظ٘س

ی وٙس. (3 ٖ اظ نافی ػثٛض ٕ٘ ٜ ی آ اٞی ؾاظ٘س  ٜ  شض

ُ خساؾاظی  (4 ٖ تا واغص نافی لات ٜ ی آ اٞی ؾاظ٘س  ٜ سشض  .ٞؿتٙ

 اهَلسيَى
 
 شضٜ ٞای ٔؼّك یه ٔایغ زض ٔایغ زیٍط ضا أِٛؿیٖٛ ٌٛیٙس. سيَى :اهَل 
 

  ٖ صقت ظٔا ٚ تاٌ  ا٘پایساض زاض٘س  ت  ا حاِ  ٖٞ ِٛؿیٛ ٞٙس.أ ُ ٔی ز ٚ فاظ ضا تكىی ٜ ، ز ط خسا قس ٚ ٔایغ اظ یه زیٍ  ز

  ٖ ٝ آ ٖ ت ِٛؿیٛ اپایساضی أ یٌطی اظ٘  لَسيَى کٌٌذُتطای خّٛ ٝ ٔی وٙٙس. ػاهل اه  اضاف

  ٛخة پایساضی ا حُ ٔی قٛز ٚ یه ؾط آب زٚؾت زاضز وٝ زض آب حُ ٔی قٛز ٚٔ  طیع زاضز وٝ زض چطتیٞ  ِٛؿیٖٛ وٙٙسٜ یه ؾط آبٌ  ُ أ ػأ
ِٛؿیٖٛ  ٞا ٔی قٛز. أ

 ًَض ُ  هاي ؿیتیٗ اؾت ػأ یِ  طؽ وٝ حاٚ ٛ٘سٜ اؾت. ظضزٜ ی ترٓٔ  ٙٙسٜ ٚ ؾطوٝ فاظ پرف ق ایغ ، فاظ پرف و ٛ٘ی اؾت وٝ زض آٖ ضٚغٗٔ  ِٛؿی أ
ٜ اؾت. ٙٙس ٖ و ِٛؿیٛ  أ

  ُ ٗ ػأ ٚ واظئی  ٜ ٛ٘س اٞی چطتی فاظ پرف ق  ٜ ٜ ، لغط ٝ آب فاظ پرف وٙٙس ٚ پایساض اؾت و ٛ٘ی عثیؼی  ِٛؿی ٜ اؾت.قیط أ ٖ وٙٙس ِٛؿیٛ  أ
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أِٛؿیٖٛ ٞا ٘یع ٔا٘ٙس ؾٛؾپا٘ؿیٖٛ  ٞا وسض ٞؿتٙس ٚ حاِت ٘اپایساض زاض٘س. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ شضٜ ٞای چطتی ٔٛخٛز زض قیط ضا تا ػُٕ :  ًکتِ
 ؾا٘تطیفٛغ یا تىاٖ زازٖ قسیس خساؾاظی ٔی وٙٙس. ) ٌطفتٗ وطٜ اظ قیط (

 

 غاتَى ٍ ًقص اهَلسيَى کٌٌذگي آى
 

ٚ پٛؾت تسٖ تیف تط اظ خٙؽ چطتی اؾت. آب ٚ چطتی زض یه زیٍط حُ ٕ٘ی قٛ٘س ٚ زٚ فاظ خسا اظ ٞٓ ضا تكىیُ ٔی زٞٙس. تٝ ٕٞیٗ چطن ِثاؼ 
ایٗ  زِیُ آب ٕ٘ی تٛا٘س چطن ٞا ضا اظ ِثاؼ یا تسٖ خسا وٙس.تطای خسا وطزٖ چطن ٞا تایس أِٛؿیٖٛ پایساضی اظ چطن ٞا زض آب ایداز وطز. تطای

 ٙسٜ ٞا ) ناتٖٛ ( اؾتفازٜ ٔی وٙٙس.واض اظ پان وٙ
 

 ناتٖٛ ٕ٘ه ؾسیٓ ، پتاؾیٓ یا آٔٛ٘یْٛ اؾیسٞای چطب زضاظ ظ٘دیط اؾت.:  ًکتِ
 

 غاتَى داسای دٍ جضء است :
 

ًَي : (1 ٓ ) جضء کاتي ٖ ؾسی ُ واتیٛ ٓ )   قأ ْ )  ( ، پتاؾی ٛی٘ٛ  ( اؾت.    ( یا آٔ

ًَي : (2 ٚ آب زٚؾت اؾت. جضء آًي طیع  ٚ ترف آبٌ  ُ ز  قأ

 

یه ترف ظ٘دیط ٞیسضٚوطتٙی اؾت ٚ ؾط ٘الغثی ناتٖٛ ضا تكىیُ ٔی زٞس. ایٗ ترف ِٔٛىَٛ زض حلاَ ٞای ٘الغثی حُ ٔی  تخص آب گشيض :
 قٛز.

 ترف زیٍط ناتٖٛ ؾط لغثی ٚ آب زٚؾت اؾت. ایٗ ترف ِٔٛىَٛ زض حلاَ ٞای لغثی ٔا٘ٙس آب حُ ٔی قٛز. تخص آب دٍست :
 
 
 
 
 
 
 

 اؾیس چطب اؾت. آهًَيَمیا  پتاسينٕ٘ه  هايغاؾیس چطب ٚ ناتٖٛ  سذين، ٕ٘ه  جاهذناتٖٛ :  ًکتِ
 

 پاک کٌٌذُ ّای غيشغاتًَي
 

 کشتَکسيلاتتٝ تاظاض ػطضٝ قس٘س.زض ایٗ پان وٙٙسٜ ٞا تٝ خای ٌطٜٚ  پاک کٌٌذُ ّای غيش غاتًَيتا پیكطفت ػّٓ قیٕی ،  1930زض ؾاَ 
ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ پان  سذين دٍدسيل تٌضى سَلفًَات( لطاض ٌطفتٝ اؾت.     −) سَلفًَات( ٌطٜٚ ٞای زیٍطی اظ خّٕٝ ٌطٜٚ     −ناتٖٛ )

 وٙٙسٜ ٞای غیط ناتٛ٘ی اؾت.
ثٙس ٚ ٌطٜٚ ؾِٛفٛ٘ات وٝ ا٘تٟای تاضزاض پان وٙٙسٜ ضا تكىیُ ٔی زٞس ، ؾثة پرف قسٖ زض ایٗ پان وٙٙسٜ ٞا ، چطتی ٞا تٝ ظ٘دیط آِىیُ ٔی چؿ

 چطتی ٞا زض آب ٔی قٛز.
 
 
 
 
 

 تخص تاسداس

O 

O 
K + − 

 تخص ًاقطثي 

 جضء آًيًَي جضء کاتيًَي

        ساختاس
 صًجيش ّيذسٍکشتٌيتخص ًاقطثي سَلفًَاتتخص قطثي کاتيًَي جضء

 يًَيجضءآً
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