
 خاك، مادة باارزش

 تصوير عنواني

 درس در يك نگاه

. حتي با برخي از ويژگي آن مانند نفوذ پذيري آشنا هستند. آن آشنا شده اند انواعودانش آموزان در سال هاي گذشته با خاك

آن با اجزاي تشكيل دهنده خاك وبرخي.با انجام فعاليت هايي با نحوه تشكيل خاك آشنا مي شونددر اين درس از ويژگي هاي

.مي شوند

.به اهميت خاك پي مي برندومانع ازبين رفتن وفرسايش خاك مي شوند

 خرد شدن فيزيكي نقشه مفهومي

 اك عوامل موثردر تشكيل موجودات زنده گياهانخ

 جانوران

)يخ زدن(تغييرات دما

 اجزاي تشكيل دهنده خاك

 گياخاك

 ويژگي خاك نفوذ پذيري

 راه هاي جلوگيري از فرسايش خاك فرسايش
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 پيامد

و ويژگي هاي آن به اهميت آن پي دانش آموزان مي توانند با شناختن عوامل موثر بر تشكيل خاك،اجزاي تشكيل دهنده خاك

.مي برند ومتوجه مي شوند كه بايد مانع فرسايش خاك شوند

 حقايق

-Ĥموزان با خاك وانواع آن آشنا شونددانش.

.ويژگينفوذ پذيري خاك آشنا شوند��-

.آشنا شونداجزاي تشكيل دهنده خاك��-

.گياخاك تهيه كنند ضمن شناختنگياخاك، بتوانند-

 به اهميت خاك پي ببرند-

.فرسايش خاك را بشناسند وبا روش هايي مانع فرسايش خاك شوند-

 دانستني ها براي معلم

مي سنگ و ناپيوسته درمي هاي سطح زمين بر اثر هوازدگي تغيير شكل و به صورت مواد خردشده با. آيند دهند

ميپيشرفت فرآيند هوازدگي، تغيير شكل مواد مي خردشده همچنان ادامه و نرم به. شوند يابد تا جايي كه كاملاً ريز

مي مواد دانه .گويند تواند در آنها رشد كند اصطلاحاً خاكمي ريزي كه ريشة گياهان

و بسياري از جانداران است خاك بزرگ كه. ترين منبع طبيعي توليد غذا براي انسان و اهميتي با توجه به ارزش

. گي انسان داردخاك در زند

و تجزية سنگ مي هوازدگي موجب خردشدن و در نتيجه آنها را براي جابه هاي سطح زمين جا شدن به وسيلة شود

مي. كند عوامل مختلف آماده مي و يا مستقيماً مواد حاصل از هوازدگي يا مستقيماً به وسيلة عوامل مختلف آماده كند

و يا به وا و غيره در سطح زمين به وسيلة نيروي جاذبة زمين سطة عوامل مختلف طبيعي مانند رودخانه، باد، يخچال

ته جابه و در نقاط ديگر مي جا .شود نشين

.كنيد اندازة ذرات خاك متفاوت است كه در شكل مشاهده مي
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 تصوير كتاب

 231صفحة

مي ريشة گياهان وقتي در داخل شكاف سنگ مي. كند ها نفوذ آورد كه ممكن بر اثر رشد خود، فشاري به وجود

ريشة درختان بزرگ گاهي تا عمق قابل توجهي از سطح زمين. هاي ديوارة شكاف شود است باعث خرد شدن سنگ

مي. رود پايين مي و اثرت شود كه عوامل هوازدگي تا اعماق بيش بنابراين باعث .كندري نفوذ

و خاك جانوران در متلاشي كردن فيزيكي سنگ و بيش مؤثرند شايد مهم ها به ها كم ترين نقش از اين نظر مربوط

و جانوران حفار مانند مورچه، موريانه، موش صحرايي، كرم و. باشد... ها اين جانوران دائماً در حال به هم زدن

و قرار دهندة خاك جا كردن مواد تشكيل جابه و به علاوه با بالا آوردن ذرات دست نخوردهبه سطح زمين هستند

و هوا، باعث تأثير بيش مي دادن آنها در مقابل آب شايد تصور شود كه جانوران كوچك. شوند تر هوازدگي بر آنها

ن جا كردن مواد سطح زمين نقش بسيار جزئي دارند، در حالي كه پاره حفار در جابه كه شان دادهاي از مشاهدات اند

از در هر سال كرم. جا كنند توانند مقادير زيادي از مواد را در سطح زمين جابه اين جانوران عملاً مي هاي خاكي بيش

و پنچ تن ذرات خاك را در هر هكتار به سطح زمين حمل مي .كنند بيست

ها يخ بستن آب در شكاف سنگ

آ ترين عامل خردشدن سنگ شايد مهم و شكافب در داخل حفرهها، يخ بستن درمي. هاي آنها باشد ها دانيم كه آب

مي. شود اثر انجماد به حجمش اضافه مي بر اثر ازدياد حجم، فشار. شود وقتي كه آب در يك حفرة بسته منجمد

هاي يك سنگ انجام گيرد، چون فشارهاي اگر اين عمل به طور مكرر در داخل شكاف. كند بسيار زيادي توليد مي
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ميتو و مقاوم تواند سخت ليدشده بيش از مقاومت سنگ است كم اكثر سنگ. ها را در هم بشكند ترين سنگ ترين ها

مي ها يا حفرهو بيش داراي شكستگي و با سرد شدن هوا هايي هستند كه آب باران به آساني تواند در آنها راه يابد

ميمنجمد شود، به همين جهت اين پديده به فراواني در طبيعت  .شود ديده

و ذوب آب در داخل شكاف سنگ تر انجام تر باشد تخريب مكانيكي آنها سريع ها بيش هر چه تعداد دفعات يخ زدن

و در شبكم گيرد كه در طول روز درجة حرارت هوا بالاتر از صفر درجة سانتي مي .تر از آن باشد گراد

و جلوگيري از آن  فرسايش

را دانش- .به مكاني ببريد كه آب جاري در آن شيارهايي ايجاد كرده استآموزان

ميو هاي ايجاد شده توسط شست آموز متوجه خسارت با اين كار دانش- و يا باد .شود شوي آب

ميؤسپسس- ميو؟ه استاتفاق افتاداين شود كه چرا الاتي ايجاد  توان از آن جلوگيري كرد؟ چگونه

م-1 مييساگر بازديد اي آزمايشي طراحي كنيد كه مقداري خاك نرم به صورت تپه،د در مدرسهتوانير نشد

و با ريختن آب .)مانند شكل(، شيارهايي در آن ايجاد كنيد درآوريد

تپ-2 و روي آن به صورت پلكانيةسپس و آب را مانند آزمايش شيارهايي ايجاد كنيد،ديگري ايجاد كنيد

.قبل بريزيد

تپ،بعديةدر مرحل-3 و آب بريزشيارة ديگرروي .يدهاي طولي ايجاد كنيد

.آموزان استفاده شود توجه كنيد در تمام مراحل، از دانش*

 شكل
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.هايي براي جلوگيري از فرسايش خاك پيشنهاد دهند ها بخواهيد راه حالا از بچه

 فعاليت پيشنهادي براي نفوذپذيري

و باغچه را تا يا اينكه از قبل(حرارت دهيد تا خشك شود گراد درجه سانتي 120سه نوع خاك رس، ماسه

).در جايي بگذاريد تا كاملاً خشك شود

مي همان. تا بطري آب معدني استفاده كنيد3سپس مانند شكل از بينيد به دو قسمت تقسيم طور كه

بس. كنيم مي و و قسمت بالاي آن را پس از سوراخ كردن درب بطري تن آن، سمت پايين بطري را مدرج كنيد

از. واژگون روي بخش پاييني قرار دهيد به. خاك به مقدار مساوي در قسمت بالايي بطري بريزيد3حالا همزمان

 شود؟ مقدار مساوي آب بريزيد، آب از كدام خاك زودتر خارج مي

ميطاز كدام-  شود؟ رف بيشتر خارج

و اتمام آن را يادداشت كنيد- .زمان شروع چكه كردن

آب- .جمع شدة زير هركدام را مقايسه كنيد مقدار

و دشت: صفحه عنواني77ص هاي ترين ارزش مهم(هاي اطراف، تشكيل خاك كشاورزي با استفاده از قلة دماوند

.و فرسايش در تصوير قابل بررسي است) خاك

مي در اين صفحه از بچه  فهميد؟ ها سؤال كنيد از عنوان اين درس چه

شكل
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و زمينه دانش گوي قبليو احتمالاً گفت مي آموزان به آنان اطلاعات راي كافي دهد تا بتوانند عنوان درس

و يا پرسش و پاسخ نظر دانش. هايي طرح كنند تفسير آموزان ها را طوري هدايت كنيد كه دانش آموزان را بشنويد

.ي بقا ضروري است دريابند خاك براي ادامه

و پرسش شرو:78ص ميدرس با مطرح شدن يك مسئله يك چرا رنگ خاك. شودع ها متفاوت است؟ چرا از

 خاك براي كاشتن سبزي استفاده نكرديد؟

آموزان در هر گروه، يك تكه هاي دانش آموزگار در بين سنگ: نكته مهم در فعاليت اين صفحه)78فعاليتص(

گلِ سرشور(سنگ نرم  آن(قرار دهد) از جنس رسي مانند ).كار شوند ها متوجه اين كه گروه بدون

و در نهايت دانش:78مربوط به فعاليتص4ي گزينه آموزان را آزاد بگذاريد تا نظرات خود را بيان كنند

مي ها بيش در پاسخ به اين سؤال كه كدام سنگ رسآن: شود تر خرد شدند؟ چرا؟ اين جواب داده هايي كه از جنس

مي هستند نرم و زودتر خرد .شوند تر هستند

به به سؤال آيا قطعه در پاسخ و اندازه يكسان هستند؟ جواب هاي ها خير زيرا سنگ: دست آمده از نظر رنگ

و سختي با يكديگر متفاوت هستند مي هايي كه نرمآن. از نظر جنس به تر هستند، ريزتر شوند، رنگ آن هم بستگي

.است سنگي دارد كه خرد شده

.نقش گياهان در تشكيل خاك استدر اين صفحه كاوشگري درارتباط با:79ص

به در اين كاوشگري مي از. استفاده كنيد) سبز رنگ(جاي گلدان از بطري نوشابه توانيد به اين صورت كه

و طبق دستورالعمل كتاب، لوبيا را بكاريد قسمت حلقه سپس تا زماني كه لوبيا سبز.ي بالاي بطري برش ايجاد كنيد
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به. ياري استفاده كنيدشود از يك سوم ليوان براي آب آب از زمان مشاهدة جوانه، فقط را وسيلة فشان، سطح آن

. داريد مرطوب نگه

مي در آبياري اين فعاليت بسيار دقت كنيد، زيرا آب زياد باعث باز شدن توپك:نكتة مهم در ها و شود

اين فعاليت از چند دانة لوبيا استفاده لازم به ذكر است كه در انجام. رسيدي مطلوب نمي انجام اين فعاليت به نتيجه

اساس تغييرات دما اگر هوا سرد باشدبر. ها سبز نشود از بقيه بتوان استفاده كرد شود كه اگر به هر دليلي يكي از دانه

و اگر گرم باشد زود دير مي تر ه بنابراين با كاشتن دانه در داخل بطري رشد ريشه را مشاهد. رسيد تر به پايان آزمايش

مي)ها داخل توپك(كه ريشه تا پايين بطري رسيد زماني. كنيم مي .كنيم بطري را باز

و حتي داخل توپك ريشه براي به:نتيجه آن دست آوردن آب تا پايين بطري رشد كرده و در ها شكاف ها رفته

آن ايجاد مي و باعث شكسته شدن مي كند .شود ها

و:79در پايينص ميي گياه بر تخته اثر ريشهتصوير واقعي است .بينيم سنگ را

ص:80ص مي80در فعاليت مي پيشنهاد . اي استفاده كنيد توانيد از بطري شيشه شود كه به جاي بطري پلاستيكي

مي توجه داشته باشيد كه در اثر يخ زدن بطري شيشه را شود براي جلوگيري از خطر اي شكسته هاي ايجاد شده آن

هشدار حتماً اين(هاي خرد شده به اطراف پراكنده نشود رچه قرار دهيد يا داخل نايلون كه تكهداخل يك تكه پا

).فعاليت زير نظر خودتان انجام شود

ص:81ص مي در نمونه81در فعاليت و لاي تا مدت. كندي خاك رس پس از هم زدن رنگ آب تغيير گل

.شود نشين نمي طولاني ته
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گل در خاك باغچه پس از هم مي زدن ابتدا آب و تغيير رنگ پيدا و سپس دانه آلود به هاي درشت كند تر

و به تدريج آب صافمي سرعت در ته ليوان جاي مي .شود گيرند

و پس از متوقف شدن هم ته در ماسه تغيير رنگ بسياركم است مي زدن ذرات در ته ليوان .شود نشين

و حتي كرم خاكي مشاهده در مورد خاك باغچه قطعاتي:3فعاليت شماره از چوب، برگ، بقاياي حشرات

 ). اگر وجود داشته باشد بسيار ناچيز است(شود هاي ديگر ديده نمي در صورتي كه در خاك. شود مي

.ي خاك متفاوت هستند شويم كه اجزاي تشكيل دهنده بنابر فعاليت انجام شده متوجه مي:4فعاليت شماره

ص:82ص مي پاسخ به سؤال برگدر82در فعاليت و رنگ گوييم برگ ها چه تغييري كردند؟ ها تغيير كردند

او ها تيره شده است به طوري آن آن ليه كه ديگر صورت .ها مشخص نيستي گياه در

و جانوران اگر درون خاك قرار بگيرد به مرور زمان از اين فعاليت نتيجه مي گيريم كه بقاياي گياهان

و گياخاك مي ميپوسد .شود ايجاد

.هاي داده شده رسم شود در رسم نمودار براي هر خاك، نمودار جداگانه با زمان83در فعاليتص:83ص

صو در گفت :83گو كنيد

.تر است نفوذ آب در ماسه بيش-1

.داردمي تري در خود نگه خاك رس، آب بيش-2

به-3 به خاطر داشتن رس هم نگه خاك باغچه و و خاطر داري آب دارد وجود ماسه نفوذپذيري بهتري دارد

.تواند بهتر تأمين كند چون داراي گياخاك است، مواد مورد نياز براي رشد گياه را مي
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مي. كنيد در ابتدا دو تصوير شخم زدن را مشاهده مي:84ص بينيد شخم زدن تصوير سمت راست همانطور كه

جا پلكاني شدن خاك در زمان در اين. آوردي درميدار به صورت پلكان مناسب است كه خاك را در مناطق شيب

.شود بارندگي مانند سدي مانع شسته شدن خاك مي

براي تكميل. است كه نامناسب است در تصوير سمت چپ كتاب در راستاي شيب، شخم زدن انجام شده

.هاي پيشنهادي در كتاب راهنما استفاده كنيد توانيد از فعاليت شدن مفهوم اين تصاوير مي

ها علت نامناسب بودن تصوير سمت چپ اين است كه در زمان بارندگي به راحتي آب باران در اين شيار

و ذرات خاك را شست به راه مي مي افتد مي وشو و فرسايش خاك ايجاد .شود دهد

: آوري اطلاعات بخش جمع

و در ضمن رطوبت،ميي خود به خاك استحكام جا چون گياهان با ريشه اثر قطع درختان، كه در اين دهند

مي موجب چسبندگي خاك مي از. شوند شود مانع فرسايش خاك به اين ترتيب، انسان با آسيب رساندن به گياهان

و(جمله قطع درختان  مي...)براي خانه سازي .شود موجب از بين رفتن خاك

مي وشوي خاك را سريع شخم زدن نامناسب، شست .كند تر

اي براي تغذيه استفاده كنند، پوشش گياهي از بين اگر دام بيش از حد از منطقه:هاي دام رويه چراي بي

مي. رود مي .شود بنابراين فرسايش خاك تشكيل
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